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Аннотация. Население Прибайкалья (неофициальное название Иркутской области) состав-
ляет 2,36 млн чел., в основном проживающих в акватории р. Ангара. Поэтому 91 % всех водоза-
боров относятся к поверхностным берегового, руслового и ковшового типа. Со строительством 
каскада гидроэлектростанций на р. Ангара (1961 г.) оз. Байкал и Иркутское водохранилище стали 
единым искусственным резервуаром, уровень в котором зависит от естественных процессов 
приточности воды в оз. Байкал, а также деятельности энергетики и водного транспорта. Поэтому 
уровень воды колеблется в значительных диапазонах. Так, в оз. Байкал в многолетнем разрезе 
изменение уровня воды составляет 2 м, в Братском водохранилище уровень воды изменяется в 
пределах 10 м. Целью исследования является анализ влияния изменения уровня воды в оз. Бай-
кал на эффективность работы всех водозаборов р. Ангара. На основании расчетов и экспедици-
онных исследований показано, что при повышении уровня воды в водоемах ухудшается ее ка-
чество и требуется ее очистка. При уменьшении уровня падает производительность водозабо-
ров и необходима замена насосного оборудования. Проведенный анализ работы поверхностных 
водозаборов в населенных местах Прибайкалья показал, что их эффективную работу при суще-
ствующих конструкциях и значительных изменениях уровня воды в оз. Байкал и на реке Ангара 
организовать не представляется возможным. Необходимо переходить на подземные источники 
водоснабжения. Возможны конструкции понтонных водозаборов либо организация береговых 
сооружений, работающих на всем диапазоне колебаний уровней воды в водоеме. 
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Для цитирования: Чупин Р. В., Бобер В. А. Эффективность работы водозаборных сооружений 
населенных мест Прибайкалья // Известия вузов. Инвестиции. Строительство. Недвижимость. 
2022. Т. 12. № 2. С. 240–247. https://doi.org/10.21285/2227-2917-2022-2-240-247. 
 
Original article 
 

Efficiency of water intake facilities in populated areas of the Baikal region 
 

Roman V. Chupin, Viktor A. Bober 
Irkutsk National Research Technical University, Irkutsk, Russia 

Corresponding author: Roman V. Chupin, ch-r-v@mail.ru 
 

Abstract. The population of the Baikal region (unofficial name of the Irkutsk region) amounts to 2.36 
million people, mainly residing in the Angara River area. Therefore, 91% of all water intake facilities 
belong the surface shore, river or reservoir types. With the construction of a chain of hydroelectric 
power plants at the Angara River in 1961, Lake Baikal and the Irkutsk reservoir have become the only 
artificial reservoir, whose water level depends on the natural inflow into the lake, as well as energy and 
water transport activities. As a result, the perennial water level in Lake Baikal and the Bratsk reservoir 
varies across a wide range, about 2 and 10 m, respectively. In this study, the effect of variations in the 
water level in Lake Baikal on the efficiency of all water intake facilities of the Angara River is addressed. 
The conducted calculations and field studies showed that an increase in the water level in water bodies 
leads to a decreased water quality, requiring its further purification. When the water level decreases, 
the performance of water intake facilities decreases, requiring replacement of the pumping equipment. 
An analysis of the surface water intake facilities in the populated areas of the Baikal region showed 
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that the efficient operation of the existing structures is unachievable under significant variations in the 
water level in Lake Baikal and the Angara River. It is recommended to use underground water sources. 
Floating water intake or shore structures operating over the entire range of varying water levels in the 
water body may be also used. 
 
Keywords: water supply systems, surface water intakes, efficiency of water intakes with significant 
fluctuations in water levels in reservoirs 
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Введение 
С вводом в эксплуатацию Иркутской ГЭС 

оз. Байкал стало частью Иркутского 
водохранилища, образовав с ним единый 
искусственный водоем для регулирования и 
решения вопросов энергетики, водного 
транспорта и других водохозяйственных 
задач сибирского региона и страны в целом. 
После строительства каскада ГЭС на Ангаре 
уровень воды в оз. Байкал поднялся 
практически на один метр. Среднегодовые 
изменения уровня Байкала в естественном 
режиме составляли 85 см, после 
зарегулирования – 87 см. Многолетняя 
амплитуда колебания уровня воды за 123 года 
непрерывных наблюдений, с 1898 по 2021 гг., 
составила 200 см. Минимальный уровень 
воды в Байкале был зафиксирован в 1904 г. – 
454,93 м, максимальный в 1869 г. – 557,10 м 
[1–3].  

В 1988 году были разработаны Основные 
правила использования водных ресурсов  во-
дохранилищ Ангарского каскада ГЭС (Иркут-
ского,  Братского и Усть-Илимского) (ПИВР-
1988) [4–7], которые на сегодняшний день яв-
ляются действующим нормативным и право-
вым документом для  регулирования режимов  
работы каскада ГЭС, в том числе Иркутской 
ГЭС, и уровня  озера  Байкал. Режимы  расхо-
дов, пропускаемых через ИГЭС, определены 
для всего проектного диапазона уровней, 
начиная с мертвого объема (УМО – 455,54 м 
ТО (Тихоокеанская система высот)) и до нор-
мального подпорного уровня (НПУ – 457,00 м 
ТО) и форсированного подпорного уровня 
(ФПУ – 457,86 м ТО). В зависимости от указан-
ных диапазонов уровней оз. Байкал и произ-
водных от них уровней Иркутского и Братского 
водохранилищ, должна быть выстроена вся 
хозяйственная деятельность прилегающих 
территорий, в том числе запроектированы но-
вые, реконструированы существующие водо-
заборы и организована эффективная их 

эксплуатация. Однако, как показали прове-
денные исследования и экспедиционные об-
следования, не на всех водозаборах соблю-
дены эти требования и, как следствие, многие 
из них в маловодные года осушаются либо ра-
ботают на грани срыва [8].   

В центральной экологической зоне при-
родной территории оз. Байкал в границах тер-
ритории Иркутской области проживает 53 745 
человек в 71 населенном пункте и на 350 ту-
ристических базах вместимостью 10 тыс. чел.  

Централизованные системы водоснабже-
ния имеются в гг. Байкальск, Слюдянка и 
п. Листвянка. Непосредственный водозабор 
воды из оз. Байкал осуществляется только в 
Листвянке. В гг. Байкальск и Слюдянка, 
наряду с поверхностными, организованы под-
земные водозаборы. В других населенных 
пунктах водозаборы преимущественно осу-
ществляется из неглубоких скважин и колод-
цев, принадлежащих частным постройкам и 
туристическим базам. В летний период во 
многих поселках и садоводствах организован 
летний водопровод непосредственно из 
оз. Байкал [9, 10]. В табл. 1 представлены ос-
новные характеристики систем водоснабже-
ния этих населенных пунктов. В столбце 2 
приведена численность населения и вмести-
мость туристических баз, в столбцах 6 и 7 ука-
заны минимальные и максимальные геодези-
ческие отметки населенных пунктов, а в 
столбцах 8 и 9 – минимальные уровни воды в 
оз. Байкал, соответствующие близким к уров-
ням мертвого объема озера, и максимальные 
уровни, соответствующие работе Иркутской 
ГЭС. Следует отметить, что в населенных 
пунктах, расположенных на берегу оз. Байкал 
и на побережье Иркутского водохранилища, в 
основном организованы подземные источники 
водоснабжения, за исключением п. Листвянка, 
где имеются два водозабора общей произво-
дительностью 689,4 м3/сут непосредственно 
из оз. Байкал.  
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Таблица 1. Характеристика водоснабжения населенных пунктов, расположенных на побережье 
оз. Байкал, в верхнем и нижнем бьефах Иркутской ГЭС, Братском водохранилище 
Table 1. Characteristics of water supply of settlements located on the coast of the lake Baikal, in the 
upper and lower reaches of the Irkutsk hydroelectric power station, Bratsk reservoir 

Зоны 

Численность 
жителей 
насел.  

пунктов/ 
турбаз/садо-
вых участков  

Потреб-
ление 
воды, 
м3/сут 

Тип 
водоза-

бора 

Отметки 
водоза-

бора 

Min 
отмет. 
земли 

Max 
отмет. 
земли 

Min 
уровень 

воды 
(БС*) 

Max 
уровень 

воды 
(БС) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Побережье  
Байкала,  

38 населенных 
пунктов 

44034/ 
13464 

17836,0 
Подзем-

ный 
460,0 
500,0 

456,0 510,0 455,48 457,5 

Побережье  
Иркутского  

водохранилища, 
24 нас. пункта 

5906/ 
18600 

1282,4 
Подзем-

ный 
465,0 
490,0 

456,0 475,0 455,59 456,1 

Иркутск,  
Ангарск, Усолье-

Сибирское, 
Свирск и 10  

поселков 

991320 455754,0 
Поверх-
ностный 

410,0 
433,0 

425,0 510,0 424,52 431,51 

Побережье  
Братского  

водохранилища, 
38 нас. пунктов 

350800 37076,0 
Поверх-
ностный 

391,5 402,0 505,0 393,73 401,79 

*БС – Балтийская система высот. 

 

В г. Байкальск три подземных источника 
воды (14 скважин глубиной от 70–100 м), основ-
ной из которых расположен на отметке 500,0 м 
в верховье р. Солзан. В г. Слюдянка имеются 
два централизованных водозабора («Цен-
тральный» и из верховья р. Слюдянка – «Рудо») 
и 10 децентрализованных водозаборов (25 
скважин). Водозабор «Центральный» является 
береговым сооружением, в котором вода заби-
рается двумя насосами с отметки 450 м БС из 
оз. Байкал (1905 г. постройки). Работа водоза-
бора напрямую связана с уровневым режимом 
оз. Байкал. 

Результаты и их обсуждение   
Как видно из табл. 1 (столбец 5), все подзем-

ные водозаборы находятся на отметках выше 
максимальных уровней воды в оз. Байкал. При 
этом уровень воды в скважинах напрямую зави-
сит от уровня воды в оз. Байкал: с возрастанием 
последнего уровень воды в скважинах увеличи-
вается. По данным Санэпидстанции, качество 
воды в скважинах при подъеме уровня воды в 
оз. Байкал выше отметки 456,50 м ТО суще-
ственно снижается, и в некоторых поселках 
нарушаются требования СаНПиН 2.1.4.11-75-02 
и СаНПиН 2.1.4.1074-01. С падением уровня 
воды в озере ниже отметки 456,00 м ТО умень-
шается дебит скважин, и некоторые из них про-
сто оголяются. На побережье Иркутского 

водохранилища находится 24 населенных 
пункта, в которых постоянно проживает  
6 тыс. чел и организовано 6,1 тыс. садоводче-
ских участков. Только в п. Большая Речка име-
ется подземный водозабор из двух скважин глу-
биной 80 м, проложена водопроводная сеть 
протяженностью 12 км, на которой устроены 29 
водоразборных колонок. В садоводствах повсе-
местно организованы летние водопроводы из 
подземных источников воды.  

В нижнем бьефе Иркутской ГЭС на берегах 
р. Ангары расположен областной центр гг. Ир-
кутск, Ангарск, Усолье-Сибирское, Свирск. Во-
доснабжение г. Иркутска, Иркутского района,  
г. Шелехова и Шелеховского района осуществ-
ляется от открытого, руслового водозабора, 
расположенного в верхнем бьефе плотины 
ГЭС (Ершовский водозабор) [11]. Имеется при-
плотинный водозабор, расположенный в теле 
плотины ГЭС («Сооружение № 1»), от которого 
вода поступает на цели теплоснабжения в 
Ново-Иркутскую ТЭЦ (характеристики водоза-
боров представлены в табл. 2). Для обеспече-
ния водой объектов Корпорации «Иркут» по-
строен русловой водозабор, расположенный на 
р. Ангара в нижнем бьефе на расстоянии 17 км 
от Иркутской ГЭС и имеющий проектную произ-
водительность 36 тыс. м3/сут (фактический рас-
ход – 18 м3/сут).  
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Таблица 2. Допустимые уровни работы водозаборов г. Иркутска, м 
Table 2. Permissible levels of operation of Irkutsk water intakes, m 

Сооружение 
Отметка водоприемной 

камеры 
Отметка оси 

насоса 
Мах отметка 
уровня воды 

Ершовский  
водозабор 

441,65 452,00 456,10 

Сооружение № 1 433,36 438,00 456,10 

Водозабор ОАО 
«Корпорация 

“Иркут”» 
418,00 418,37 

419,70 (01.01.2022) 
419,11 (04.02.2022) 

 

Работа данного водозабора напрямую зави-
сит от колебаний уровня воды в р. Ангара. 

Падение уровня воды до отметки 418,75 м 
неоднократно приводило к срыву работы водо-
забора. Поэтому для повышения надежности 
его работы была построена дополнительная 
насосная станция «Сарлин», которая в автома-
тическом режиме при падении уровня воды в р. 
Ангара ниже отметки 420,00 м начинает рабо-
тать как подкачивающая насосная станция, 
чтобы обеспечить требуемый напор на входе в 
НС-1. Однако при уровне воды в р. Ангара 
418,5 м и ниже сама подкачивающая насосная 
станция перестает работать. Иркутск является 
единственным городом в стране (с населением 
почти 630 тыс. чел.), в котором нет водопровод-
ных очистных сооружений, вода дезинфициру-
ется гипохлоритом натрия и поступает в город-
ской водопровод. Ершовский водозабор выбран 
в таком месте, где вода, поступающая из 
оз. Байкал, не перемешивается с другими при-
токами и по качественным показателям удовле-
творяет требованиям к питьевой воде. Вместе с 
тем, в настоящее время система обеспечения 
г. Иркутска питьевой водой является рискован-
ной по следующим причинам. Во-первых, бе-
рега водохранилища во второй и третьей зонах 
охраны Ершовского водозабора застраиваются 
жилыми домами, в которых нет централизован-
ной системы водоотведения, и сточные воды 
попадают в грунт и далее в водохранилище. В 
итоге качество воды на Ершовском водозаборе 
с каждым годом заметно ухудшается. Во-вто-
рых, значительные колебания уровня воды в во-
дохранилище приводят к смыву различных за-
грязнений, к интенсивному процессу абразии 
берегов и транспортированию взвесей, песка, 
растительности, древесины и др. непосред-
ственно к водозабору. По указанным причинам 
возникает потребность в строительстве водо-
проводных очистных сооружений либо требу-
ется переход на подземные источники воды, ко-
торых в настоящее время для г. Иркутска нет. 
Хорошо известное Иркутское месторождение 

подземных вод (первоначальный эксплуатаци-
онный запас воды оценивался в 400 тыс. м3/сут) 
[12, 13], расположенное на правом берегу Ир-
кутского водохранилища (15–21 км Байкаль-
ского тракта), образовалось в результате стро-
ительства Иркутской ГЭС и формирования Ир-
кутского водохранилища (1960–1962 гг.). Сей-
час оно постепенно перестает существовать по 
тем же самым причинам. На месте месторожде-
ния появились дачные и коттеджные поселки. 
Из-за колебания уровня воды в водохранилище 
и абразии берегов размывается водоносный 
подземный резервуар и существенно ухудша-
ется качество подземных вод. В г. Ангарске че-
тыре водозабора ковшевого типа, для них диа-
пазоны уровней воды в реке Ангара не значи-
тельные (указаны в табл. 3). Водоснабжение 
г. Ангарск – наиболее зависимое от колебаний 
уровня воды в р. Ангара. Уже неоднократно все 
четыре водозабора находились в состоянии 
срыва их работы. Город Усолье-Сибирское в 
настоящее время снабжается водой от одного 
источника – ковшевого водозабора на р. Белая 
на расстоянии 105 км от Иркутской ГЭС. От-
метка верха трубы всасывающего патрубка 
насосов составляет 396,60 м БС (табл. 4). На 
момент 19.01.2018 (маловодные годы) уровень 
воды в ковше составлял 298,05 м БС, и водоза-
бор был на гране срыва. Если бы уровень упал 
всего на 30 см, город Усолье-Сибирское 
остался бы без воды. В то время был разрабо-
тан ряд мероприятий по безопасной работе во-
дозабора (углубление ковша, устройство си-
фонного трубопровода и др.). Но с наступле-
нием полноводных лет о реализации этих меро-
приятий забыли. Братское водохранилище 
начинается в районе г. Свирска. Забор питьевой 
воды для нужд абонентов гг. Черемхово, 
Свирска, п. Михайловка и многих других 
населенных мест Черемховского района 
осуществляется от руслового водозабора, 
расположенного на левом берегу р. Ангара 
возле г. Свирск. 
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Таблица 3. Допустимые уровни работы водозаборов г. Ангарск 
Table 3. Permissible levels of water intakes in Angarsk 

Водозабор 
Отметка дна канала 

водоприемного ковша 
Min отметка 
уровня воды 

Мах отметка 
уровня 
воды 

Производительность, 
тыс. м3/сут 

ТЭЦ 10 409,65 411,8 416,4 2880,0 

АЭХК 409,50 412 416,3 1746,0 

АНХК 1 403,5 406,4 412,3 792,0 

АНХК 2 404,6 408,35 414,0 849,6 

 

Таблица 4. Поверхностные водозаборы р. Ангара Иркутской области 
Table 4. Surface water intakes of the Angara river of the Irkutsk region 

Водозабор Город 
Расстояние от 

плотины 

Критический 
(проектный) 

уровень 
воды (БС) 

Проектная  
(фактическая)  

производительность, 
тыс. м3/сут 

ООО «АкваСервис» 
Усолье-

Сибирское 

93 км ниже 
створа  

плотины  
Иркутской ГЭС  

396,60 
(400,00) 

288,0 
(36,0) 

ООО «Усольехимпром» 
Усолье-

Сибирское 

92 км ниже 
створа  

плотины  
Иркутской ГЭС  

395,20 
(400,00) 

3980,40 
(не работает) 

Свирск, Черемховский 
«Водоканал» 

Черемхово 
468 км  

от плотины 
Братской ГЭС 

391,13 
(395,00) 

86,0 
(28,0) 

 

Проектная мощность – 86 тыс. м3 в сутки, 
фактическая не более 22–28 тыс. м3 в сутки. 
В 1980 г. при сработке Братского 
водохранилища до отметки 392,43 м БС при 
толщине льда в 1 м была полностью 
нарушена работа водозабора.  

В оперативном порядке был смонтирован 
временный понтонный водозабор и стальной 
трубопровод, по которому вода подавалась 
непосредственно на водопроводные 
очистные сооружения, минуя насосную 
станцию первого подъема. С поднятием 
уровня воды понтонный водозабор был 
разобран.  

В 2003 г. при отметке уровня в Братском 
водохранилище 394,42 м БС произошел срыв 
работы насосной станции 1 подьема по 
причине подъема донного льда в период 
ледохода. Приемные и рыбозащитные 
решетки были забиты шугой. Ликвидировать 
аварийную ситуацию удалось путем обратной 
подачи воды из насосной станции первого 
подьема. В 2017 г. водозабор тоже был на 
гране срыва. Для гарантированного и 
надежного водоснабжения Свирска и 
Черемховского района необходимо перейти на 
подземные источники воды.  

Заметим, что рядом с существующим 
поверхностным водозабором имеется 
Свирское месторождение подземных вод, 

которые соответствуют требованиям к 
качеству  питьевой воды, и запас место-
рождения оценивается в 57,0 тыс. м3/сут  
[14, 15]. 

Заключение 
Можно сформулировать следующие вы-

воды: 
1. Организацию системы обеспечения во-

дой питьевого качества в прибрежных насе-
ленных территориях оз. Байкал и р. Ангара 
можно признать неудовлетворительной по 
следующим причинам: 

– небольшие населенные пункты, туристи-
ческие базы и садоводческие участки имеют 
подземные источники водоснабжения в виде 
неглубоких скважин и колодцев, уровень в ко-
торых незначителен и связан с оз. Байкал. 
При низких уровнях воды в оз. Байкал многие 
скважины и колодцы опустошаются. При вы-
соких уровнях воды качество употребляемой 
воды значительно снижается (мутность, цвет-
ность, общее микробное число, др.); 

– источники водоснабжения не имеют зон 
санитарной охраны, отсутствуют системы во-
доподготовки и обеззараживания воды, не ор-
ганизована система контроля за качеством 
потребляемой воды; 

– в большинстве населенных пунктов и на 
туристических базах отсутствуют канализаци-
онные очистные сооружения, сточные воды 
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попадают в грунт, в поверхностные водоемы 
и в водоносные горизонты подземных источ-
ников воды. 

2. В населенных пунктах, расположенных 
на берегу Иркутского водохранилища, отсут-
ствуют водопроводные очистные сооруже-
ния, и нет систем обеззараживания воды. 
Централизованная система водоснабжения 
имеется только в п. Большая Речка от под-
земных источников воды. Все дачные поселки 
имеют летние водопроводы, организованные 
из подземных источников воды. Коттеджные 
поселки оснащены отдельными частными 
подземными водозаборами в виде неглубоких 
скважин (30–50 м), которые напрямую свя-
заны с уровнем воды в Иркутском водохрани-
лище. 

3. В гг. Иркутск, Ангарск, Усолье-Сибир-
ское, Свирск имеются поверхностные водоза-
боры из р. Ангара. Защищенным от колебания 
уровня воды является только Ершовский во-
дозабор г. Иркутска.  

4. Устойчивость работы водозаборов в 
гг. Усолье-Сибирское и Свирск напрямую за-
висит от колебания уровня воды в р. Ангара.   

5. Необходимо переходить на подземные 
источники водоснабжения, включая инфиль-
трационные водозаборы, на которые измене-
ния уровневого режима в оз. Байкал и р. Ан-
гара не оказывают значительного влияния. 
Возможны конструкции понтонных водозабо-
ров либо организация береговых сооружений, 
работающих на всем диапазоне колебаний 
уровня воды в водоеме. 
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