
Технические науки. Строительство / Technical Sciences. Construction 

46 

ISSN 2227-2917 
(print) 

ISSN 2500-154X 
(online) 

Известия вузов. Инвестиции. Строительство. Недвижимость  
Proceedings of Universities. Investment. Construction. Real estate  

Том 14 № 1 2024 
с. 46–55 

Vol. 14 No. 1 2024 
pp. 46–55 

 

Научная статья 
УДК 691.327.33 
EDN: AIBDFG 
DOI: 10.21285/2227-2917-2024-1-46-55 

 

 

 

Воздействие высоких температур на физико-механические 
характеристики автоклавного газобетона 

 

А.А. Баранова1, Е.В. Егоров21 
1,2Ангарский государственный технический университет, г. Ангарск, Россия 
 

Аннотация. Цель работы – определить прочность при сжатии, линейные и объемные дефор-
мации автоклавного газобетона средней плотностью 600 кг/м3 после воздействия на него темпе-
ратур в диапазоне 100–800 °С. Пределы прочности при сжатии исследуемых образцов опреде-
лялись на гидравлическом прессе ИП-100 в соответствии с государственным стандартом 
ГОСТ 10180 «Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам». Эксперимен-
тально установлено, что после выдерживания образцов газобетона при температуре 100 ºС его 
прочность при сжатии увеличилась на 6,2 %, что связано с потерей избыточной влаги во время 
нагрева. Дальнейшее повышение температуры до 600 ºС существенно не изменило его проч-
ностную характеристику. При увеличении температуры испытания до 800 ºС остаточная проч-
ность при сжатии образцов составила в среднем 62,6 % от прочности контрольных образцов. 
Изменения линейных размеров образцов начинаются при температуре 300 ºС и вплоть до тем-
пературы 600 ºС они не превышают 1,56 % от первоначальных значений. Дальнейшее повыше-
ние температуры до 800 ºС уменьшает линейные размеры газобетонных образцов до 15,15 %. 
Объемные деформации образцов автоклавного газобетона при 300–600 ºС не превысили 5 %, а 
при 700–800 °С они составили 25–38,9 %. Исследуемый газобетон может выдерживать высокие 
температуры до 600 °С без значительных изменений своих физико-механических характеристик. 
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Abstract. The study aims to determine the compressive strength, as well as linear and volumetric de-
formations of autoclaved aerated concrete with an average density of 600 kg/m3 after holding at tem-
peratures in the range of 100–800 °C. The compressive strength of test samples was determined using 
an IP-100 hydraulic press in accordance with the state standard GOST 10180 “Concretes. Methods for 
determining the strength of control samples” State Standard. It was experimentally established that af-
ter holding aerated concrete samples at a temperature of 100 ºС, its compressive strength increased by 
6.2 %, which is associated with the loss of an excess moisture during heating. A further increase in the 
temperature to 600 ºС insignificantly affects its strength characteristics. At an increase in the test tem-
perature to 800 ºС, the residual compressive strength of samples averaged 62.6 % of the control sam-
ple strength. Linear dimensions of samples begin to vary at a temperature of 300 ºC and do not exceed 
1.56 % of initial values up to a temperature of 600 ºC. A further increase in the temperature to 800 ºС 
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reduces the linear dimensions of aerated concrete samples by 15.15 %. Volumetric deformations of 
autoclaved aerated concrete samples in the temperature range of 300–600 ºС are less than 5 %, while, 
for the temperature of 700–800 °С, they range from 25 % to 38.9 %. The studied aerated concrete can 
withstand high temperatures up to 600 °C without significant variations in its physical and mechanical 
characteristics. 
 

Keywords: fire resistance, high temperatures, autoclaved aerated concrete, compressive strength, lin-
ear deformations, volumetric deformations 
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ВВЕДЕНИЕ 
Газобетон автоклавного твердения в зави-

симости от средней плотности широко ис-
пользуется как для изготовления ограждаю-
щих конструкций, так и для производства раз-
личных теплоизоляционных изделий, которые 
при эксплуатации могут подвергаться воздей-
ствию высоких температур, вызывающих сни-
жение их несущей способности.  

Воздействие высокой температуры может 
проявиться вследствие возникновения и раз-
вития пожара или в случаях устройства теп-
лоизоляции при высокотемпературных техно-
логических процессах. При этом снижение 
прочности и жесткости материала происходит 
из-за нарушения и изменения структуры за-
твердевшего портландцемента.  

Научные разработки в области работы бе-
тонов в экстремальных температурных режи-

мах активно ведутся многими исследователя-
ми [1–30]. 

Цель работы – определить влияние высо-
ких температур на такие характеристики авто-
клавного газобетона, как прочность при сжа-
тии, линейные и объемные деформации об-
разцов. 

МЕТОДЫ 
В экспериментах использовались кубы 

с размером ребра 70 мм, выпиленные из бло-
ков автоклавного газобетона средней плотно-
стью 600 кг/м3. 

Испытания проводились в следующей по-
следовательности. Исследуемые образцы по-
мещались в муфельную печь марки СНОЛ 
(рис. 1), постепенно нагревались до заданной 
температуры и выдерживались при ней в те-
чение 4 ч с последующим медленным остыва-
нием. 

 

 
 

Рис. 1. Муфельная печь с образцами 
Fig. 1. Muffle furnace with samples 
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Диапазон высоких температур составлял 

100–800 С. До и после испытания у каждого 
образца измерялись линейные размеры 
и масса.  

Прочность при сжатии остывших после ис-
пытания образцов определялась в соответ-

ствии с ГОСТ 10180 «Бетоны. Методы опре-
деления прочности по контрольным образ-
цам»1. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты испытаний представлены 

в таблице и на рис. 2–8. 

 

Характеристики образцов автоклавного газобетона после воздействия на них высоких температур 
Characteristics of autoclaved aerated concrete samples after exposure to high temperatures 

Температура, 

С 

Прочность 
при сжатии, 

МПа 

Средняя 
плотность, 

кг/м3 

Потери массы 
образцов, 

% 

Линейные 
деформации, 

% 

Объемные 
деформации, 

% 

0 2,9 586 0 0 0 

100 3,08 504 19,1 0 0 

200 2,96 492 25,7 0 0 

300 3,47 485 26,2 0,55 1,65 

400 2,84 476 30,1 0,93 2,76 

500 2,73 474 31,9 1,27 3,76 

600 2,95 473 33,4 1,56 4,6 

700 1,67 599 35,5 9,26 25 

800 1,96 724 36,1 15,15 38,9 

 

Данные таблицы показывают, что после 
выдерживания образцов газобетона при тем-

пературе 100 С прочность при сжатии увели-
чилась на 6,2 %, что связано с потерей избы-
точной влаги во время нагрева. Дальнейшее 

повышение температуры до 600 С не суще-
ственно изменяет прочностную характеристи-
ку. При увеличении температуры испытания до 

800 С в связи с распадом гидроокиси кальция 

цементного камня происходит значительное 
снижение прочности, остаточная прочность при 
сжатии образцов составила в среднем 62,6 % 
от прочности контрольных образцов. После 
испытания образцов при 100–600 °С трещины 
и видимые дефекты на них не были обнаруже-
ны (рис. 2).  

 

     
a b c d e 

 

    
f g h i 

 

Рис. 2. Поверхность образцов автоклавных газобетонов 
при воздействии на них высоких температур: 

а – контрольный образец; b – после 100 С; c – после 200 С; d – после 300 С; 

e – после 400 С; f – после 500 С; g – после 600 С; h – после 700 С; i – после 800 С 
Fig. 2. The surface of autoclaved aerated concrete samples after exposure to high temperatures: 

a – control sample; b – after 100 С; c – after 200 С; d – after 300 С; 

e – after 400 С; f – after 500 С; g – after 600 С; h – after 700 С; i – after 800 С 

___________________________ 

1ГОСТ 10180-2012. Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам. М.: Стандартинформ, 
2018. 32 с. 
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При увеличении температуры до 700–
800 °С на образцах появляются глубокие тре-
щины, нарушается их геометрия, появляются 
различного рода искривления, вздутия по-
верхности (рис. 3).  

Зависимость прочности при сжатии газо-
бетонных образцов (Rсж, МПа) от температу-

ры нагрева в диапазоне воздействия 0–800 С 
(рис. 4) имеет следующий вид: 

9067,2t002,0t000004,0R 2

сж ++−= ,  (1) 

где t – температура, С. 

Изменение средней плотности (m, кг/м3) 
газобетонных образцов под действием высо-

ких температур в диапазоне 0–600 С  
(рис. 5) описывается следующим уравнением: 

88,569t4704,0t0005,0 2

m +−= , (2) 

где t – температура, С. 
 

  
 

a 
 

b 
 

Рис. 3. Образцы после нагрева: а – до температуры 700 С; b – до температуры 800 С 

Fig. 3. Samples after heating: a – to a temperature of 700 C; b – to a temperature of 800 C 
 

 
Рис. 4. Прочность при сжатии газобетонных образцов  

в зависимости от температуры испытания 
Fig. 4. Compressive strength of aerated concrete 

samples depending on the test temperature
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Рис. 5. Средняя плотность газобетонных образцов в зависимости 

от температуры испытания 
Fig. 5. Average density of aerated concrete samples depending 

on the test temperature 
 

График на рис. 6 показывает, что при 

нагреве до 800 С образцы потеряли в массе 
до 36,1 %. По данным таблицы и по графику, 
изображенному на рис. 7, видно, что измене-
ния линейных размеров образцов начинаются 

при 300 С и до 600 С они не превышают 
1,56 % от первоначальных значений (до испы-
тания). 

При дальнейшем повышении температуры 

до 800 С линейные размеры газобетонных 
образцов уменьшаются до 15,15 %. 

Объемные деформации образцов авто-
клавного газобетона (см. рис. 8) начали про-

являться при 300 С. При 300–600 С они не 

превысили 5 %, а при 700–800 С объемные 
деформации составили 25–38,9 %. 

 

 
Рис. 6. Потери массы образцов автоклавного газобетона 

под действием высоких температур 
Fig. 6. Mass loss of autoclaved aerated concrete samples 

under the influence of high temperatures 
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Рис. 7. Линейные деформации газобетонных образцов 

в зависимости от температуры испытания 
Fig. 7. Linear deformations of aerated concrete samples 

depending on the test temperature 
 

 
Рис. 8. Объемные деформации образцов автоклавного газобетона 

под действием высоких температур 
Fig. 8. Volumetric deformations of autoclaved aerated concrete samples 

under the influence of high temperatures 
 

ВЫВОДЫ 
В результате проведенных исследований 

можно сделать вывод, что автоклавный газо-
бетон средней плотностью 600 кг/м3 может 

выдерживать температуру до 600 С без су-
щественной потери прочности при сжатии, 
при этом линейные деформации не превы-

шают 1,56 %, а объемные – 4,6 % от первона-
чальных значений.  

По полученным результатам выведены 
математические выражения, позволяющие 
рассчитать предел прочности при сжатии ав-
токлавного газобетона и его среднюю плот-
ность в зависимости изменения температуры. 
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