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Аннотация. Целью данной статьи является расширение классификации работ по инженерной 
защите участков автомобильных дорог от опасных геологических процессов для снижения риска 
возникновения чрезвычайных ситуаций. Во многих регионах России наблюдаются такие опасные 
геологические процессы, как оползни, сели, обвалы и размывы берегов. Рассмотрены вопросы 
инженерной защиты автомобильных дорог, в процессе создания которых происходит формиро-
вание принципов (условий), позволяющих своевременно принять организационные и конструк-
тивные решения на стадиях проектирования и последующей эксплуатации. Был изучен приказ 
Министерства транспорта Российской Федерации № 402 от 16.11.2012, где утверждена следую-
щая классификация работ: капитальный ремонт, ремонт автомобильных дорог, работы по со-
держанию автомобильных дорог. Для специалистов в области дорожного строительства акту-
альным является не только проектирование новых средств инженерной защиты автомобильных 
дорог, но и поддержание надлежащего функционирования существующих. Перечень рекоменду-
емых мероприятий предназначен для обеспечения надежной и безотказной работы подпорных 
стен и позволяет проанализировать техническое состояние противооползневых сооружений, 
чтобы в последующем принять меры по предотвращению аварийных ситуаций. В текущей рабо-
те определена необходимость в добавлении нового вида работ – планово-предупредительных, в 
рамках которых возможно незначительное изменение конструкции подпорной стены для ее уси-
ления. При их выполнении капитальный ремонт участка не требуется.  
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Abstract. Dangerous geological processes such as landslides, mudflows, rockfalls, and bank erosion 
are observed in many regions of Russia. This paper aims to expand the classification of works on 
engineering protection of highway sections from hazardous geological processes to reduce the risk of 
emergencies. The issues of engineering protection of highways are considered, as well as the 
principles (conditions) formed in the process of their construction, which provide for timely 
organizational and constructive decisions at the stages of design and subsequent operation. According 
to the Decree of the Ministry of Transport of the Russian Federation No. 402 dated November 16, 2012, 
the following classification of works was approved: overhaul, repair of highways, maintenance works of 
highways. Not only designing new means of engineering protection of highways, but also maintaining 
the proper functioning of existing ones is relevant for specialists in the field of road construction. A list of 
recommended measures is designed to ensure reliable and fail-safe operation of retaining walls as well 
as to analyze the technical condition of landslide protection structures for subsequent measures to 
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prevent emergencies. The present paper indicates a new type of work, i.e. preventive maintenance 
works, which may involve minor modifications to the retaining wall structure to strengthen it. When they 
are performed, overhaul of the site is not required. 
 
Keywords: highway, technical solutions, repairs, retaining wall, deformations, classification, preventive 
maintenance 
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ВВЕДЕНИЕ 
Подпорные стены являются одними из 

важных и широко распространенных видов 

инженерных сооружений транспортного стро-

ительства. Их возводят для удерживания от 
обрушения откосов насыпей и выемок желез-

ных и автомобильных дорог, в качестве про-

тивооползневых и противообвальных соору-

жений на подходах к порталам тоннелей, для 
защиты дорожного земляного полотна от раз-

мывов, а также при строительстве причальных 

сооружений [1–5].  

Инженерная защита автомобильных дорог 

является важнейшей частью инфраструктуры. 
Такие объекты могут выйти из строя в течение 

срока службы эксплуатации из-за различных 

проблем, включая отсутствие надлежащего 

проектирования или технического обслужива-
ния, а также износа материалов, использова-

ние плохих дренажных систем и т. д.  

В частности, в подпорных сооружениях 

механизмы разрушения вызваны нарушением 

несущей способности, трещинами в бетонных 
и железобетонных конструкциях, а также по-

вреждением арматуры, закладных деталей, 

коррозией и т. д.  

В связи с этим анализ основополагающих 
факторов, влияющих на надежность объектов 

транспортного сооружения, является важней-

шим аспектом для обеспечения устойчивости 

и снижения возможного риска деформации 

или обрушения стен [6–11].  
Существуют различные виды работ по ме-

роприятиям инженерной защиты, отличающи-

еся друг от друга.  

По содержанию и ремонту технический от-
чет включает: 

– проект технического задания; 

– ведомость дефектов; 

– ведомость объемов работ; 

– сметную документацию; 
– основной комплект чертежей для выпол-

нения строительно-монтажных работ. 

По реконструкции или капитальному ре-

монту:  
– проект технического задания; 

– расчет стоимости выполнения проектно-

изыскательских работ; 

– укрупненный расчет стоимости выполне-
ния строительно-монтажных работ. 

По предотвращению чрезвычайных ситуа-

ций: 

– заключение с обоснованием необходи-
мости выполнения срочных мероприятий; 

– ведомость объемов работ; 

– основной комплект чертежей для выпол-

нения строительно-монтажных работ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Рассмотрим оползневые участки дорог и 

рекомендуемые мероприятия в рамках прове-

денного обследования на примере автомо-

бильной дороги А-147 Джубга – Сочи – грани-
ца с Республикой Абхазия (рис. 1, 2). 

Обследование автомобильных дорог   

Диагностика подпорных стен выполняется 

с целью определения технического состояния 

конструкции. По результатам проведенного 
анализа выявленных дефектов и в соответ-

ствии с требованиями нормативной докумен-

тации она реализуется в несколько этапов: 

подготовительные работы, визуальное и ин-
струментальное обследование [12–18].  

Основываясь на сведениях, которые были 

получены в процессе проведения сбора ин-

формации об объекте исследования, изучения 

внешней среды при эксплуатации сооружения, 
а также измерений и оценки степени повре-

ждений установленных дефектов, определя-

ются категория состояния и степень надежно-

сти, а также масштаб повреждений [19–30].  
В соответствии с приказом Министерства 

транспорта Российской Федерации № 402 от 

16.11.2012 утверждена следующая классифи-

кация работ: капитальный ремонт, ремонт ав-

томобильных дорог, работы по содержанию 
автомобильных дорог.  

Рассмотрим оползневые участки автомо-

бильных дорог. 
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Рис. 1. Топографическая съемка участка обследования 
Fig. 1. Topographic survey of the survey area 

 

 
 

Рис. 2. Визуальное обследование удерживающего сооружения и оползневого участка 
Fig. 2. Visual inspection of the retaining structure and landslide area 

 
Участок на км 65+375 – км 65+413 
Протяженность участка составляет 38 м. 

Оползневые процессы развиваются справа по 
ходу километража автомобильной дороги 
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(рис. 3). Работы необходимо выполнять в 
рамках капитального ремонта участка авто-
мобильной дороги. 

Рекомендуются следующие мероприятия 
по стабилизации оползневых процессов и 
приведению автомобильной дороги в норма-

тивное техническое состояние: 
– устройство противооползневого соору-

жения на свайном основании протяженностью 
56 м; 

– восстановление автомобильной дороги 
протяженностью 80 м. 

 

   
 

Рис. 3. Участок км 65+375 – км 65+413 
Fig. 3. Section km 65+375 – km 65+413 

 
Чтобы стабилизировать развитие  

деформаций на данном участке возможно вы-
полнение работ, не представленных в клас-
сификации по инженерной защите автомо-
бильных дорог – планово-предупредительных 

работ (ППР).  
Они включают в себя устройство анкерно-

го крепления склона через монолитные желе-
зобетонные плиты. Площадь крепления скло-
на составляет 575 м2 (рис. 4, 5). 

 

 
 

Рис. 4. Участок км 65+375 – км 65+413  
Fig. 4. Section km 65+375 – km 65+413  
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Рис. 5. Участок км 65+375 – км 65+413  
Fig. 5. Section km 65+375 – km 65+413  

 
Участок на км 90+173 – км 90+440 
В границах обследования выделено два 

оползневых участка: 
– первый протяженностью 57 м на км 

90+173 – км 90+230; 
– второй протяженностью 44 м на км 

90+396 – км 90+440 (рис. 6). 
Общая протяженность выделенных участ-

ков составляет 101 м. Оползневые процессы 
развиваются справа по ходу километража ав-
томобильной дороги. В ходе обследования 

выполнены следующие виды работ: 
– топографическая съемка (площадь 

съемки составила 1,5 га); 
– анализ полосы отвода; 
– инженерно-геологические работы. Вы-

полнено бурение двух геологических скважин, 
на основании которых построен один геологи-
ческий разрез, проведены лабораторные ис-
следования грунтов, изучены гидрогеологиче-
ские условия участка; 

– расчеты устойчивости склона. 
 

  
 

Рис. 6. Участок км 90+173 – км 90+440 
Fig. 6. Section km 90+173 – km 90+440 

 
Работы необходимо выполнять в рамках 

капитального ремонта участка автомобильной 
дороги. 

Рекомендуются следующие мероприятия 
по стабилизации оползневых процессов и 
приведению автомобильной дороги в норма-
тивное техническое состояние: 

– на участке км 90+173 – км 90+230 вы-
полнить устройство противооползневого со-
оружения на свайном основании протяженно-
стью 40 м, усиление существующей подпор-
ной стены анкерными сваями на протяженно-
сти 13 м, укрепление склона торкрет-бетоном 
с нагельным креплением протяженностью 20 
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м, S=200 м2; 
– на участке км 90+396 – км 90+440 вы-

полнить устройство противооползневого со-
оружения на свайном основании протяженно-
стью 60 м; 

– восстановление автомобильной дороги 
протяженностью 160 м. 

В качестве первоочередных работ в рам-
ках содержания необходимо выполнить сле-
дующие мероприятия: 

– проливка трещин битумом; 
– сделать водоотводной лоток для сброса 

воды к выходному оголовку; 

– очистить существующие стены от расти-
тельности. 

С целью стабилизации развития дефор-
маций на участке км 90+173 – км 90+230 воз-
можно выполнение работ, не представленных 
в классификации по инженерной защите ав-
томобильных дорог – ППР, включающих в се-
бя усиление существующих подпорных стен 
монолитной железобетонной облицовочной 
панелью с креплением анкерными сваями на 
протяженности 46 м, укрепление склона тор-
крет-бетоном с нагельным креплением протя-
женностью 20 м, S=200 м2 (рис. 7–9). 

 

 
 

Рис. 7. Участок км 90+173 – км 90+440 
Fig. 7. Section km 90+173 – km 90+440 

 

 
 

Рис. 8. Участок км 90+173 – км 90+440  
Fig. 8. Section km 90+173 – km 90+440  
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Рис. 9. Участок км 90+173 – км 90+440  
Fig. 9. Section km 90+173 – km 90+440  

 
Участок на км 149+133 – км 149+201 
Протяженность участка составляет 68 м. 

Оползневые процессы развиваются слева по 
ходу километража автомобильной дороги 
(рис. 10). 

В ходе обследования выполнены следую-
щие виды работ: 

– топографическая съемка (площадь 
съемки составила 1,5 га); 

– анализ полосы отвода.  
– инженерно-геологические работы. Вы-

полнено бурение двух геологических скважин, 
на основании которых построен один геологи-
ческий разрез, проведены лабораторные ис-

следования грунтов, изучены гидрогеологиче-
ские условия участка; 

– расчеты устойчивости склона. 
Работы необходимо выполнять в рамках 

капитального ремонта участка автомобильной 
дороги. Рекомендуются следующие меропри-
ятия по стабилизации оползневых процессов 
и приведению автомобильной дороги в нор-
мативное техническое состояние: 

– устройство противооползневого соору-
жения на свайном основании протяженностью  
75 м; 

– восстановление автомобильной дороги 
протяженность 100 м. 

 

    
 

Рис. 10. Участок км 149+133 – км 149+201 
Fig. 10. Section km 149+133 – km 149+201 

 

В качестве первоочередных работ в рам-
ках содержания необходимо выполнить сле-

дующие мероприятия: 
– заделка трещин в подпорной стене; 
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– отсыпка основания подпорной стены. 
С целью стабилизации развития деформаций 
возможно выполнение работ, не представлен-
ных в классификации по инженерной защите 

автомобильных дорог – ППР, включающих в 
себя усиление существующей подпорной сте-
ны анкерными сваями на участке протяженно-
стью 39 м (рис. 11, 12). 

 

 
 

Рис. 11. Участок км 149+133 – км 149+201  
Fig. 11. Section km 149+133 – km 149+201  

 

 
 

Рис. 12. Участок км 149+133 – км 149+201  
Fig. 12. Section km 149+133 – km 149+201 
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Обследование участков автомобильной 
дороги А-147 Джубга – Сочи – граница с Рес-
публикой Абхазия показало, что планово-
предупредительные работы были эффективно 
применены и составляли 19 % (таблица) от 

общего количества оползневых участков.  
Принятые решения обеспечивают надле-

жащее состояние стен и уменьшают число 
аварийных отказов и убытков из-за их возник-
новения. 

 
Распределение оползневых участков по виду работ и стоимости строительно-монтажных работ  
Distribution of landslide suites by type of work and cost of construction and installation work 

Категория оползневой опасности 
Количество 

Стоимость  

строительно-монтажных  

работ 

шт. % тыс. руб. % 

Капитальный ремонт 22 69 5 115 954,1    93 

Планово-предупредительные работы 6 19 190 541,4    3 

Ремонт 2 6 13 824,8    0,1 

Ликвидация чрезвычайных ситуаций 2 6 198 885,2    4 

Итого 32 100 5 519 205,5 100 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По результатам обследования на примере 

автомобильной дороги А-147 Джубга – Сочи – 
граница с Республикой Абхазия были сделаны 
следующие выводы: 

1. Согласно приказу Министерства транс-
порта Российской Федерации № 402 от 
16.11.2012 утверждена следующая классифи-
кация работ: капитальный ремонт, ремонт ав-
томобильных дорог, работы по содержанию 
автомобильных дорог. В результате обследо-
вания было выявлено, что на 19 % объектов 
необходимо выполнять работы, не преду-
смотренные в представленной классифика-
ции.  В рамках диагностики подпорных стен 
была определена необходимость в добавле-
нии нового вида работ – ППР. Основным пре-

имуществом является незначительное изме-
нение конструкции подпорной стены для ее 
усиления, что в свою очередь позволит значи-
тельно сократить трудовые и экономические 
затраты.  

2. Определение потенциально опасных 
оползневых участков и выполнение работ на 
опережение, а именно устранение причин об-
разования оползневого участка до возникно-
вения критических деформаций наиболее 
эффективными и выгодными средствами: 
устройство водоотведения, дренаж, усиление 
существующих конструкций, предотвращение 
размыва основания откоса и т. д.). 

3. Представлены конструктивные решения 
ППР на оползневых участках и приоритет-
ность их реализации. 
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