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Аннотация. Необходимость эффективной и гармоничной интеграции промышленных предприя-
тий утилитарного назначения в городскую среду продиктована возрастающими экологическими и 
градостроительными требованиями крупнейших городов к развитию технологий утилизации быто-
вых отходов. Цель настоящей работы состояла в разработке новых методов и способов интегра-
ции объектов по утилизации твердых бытовых отходов в структуру г. Тюмени. В оценке опыта про-
ектирования предприятий в зарубежной и отечественной практике выделены современные ме-
тоды интеграции предприятий в городскую среду: функциональный, коммуникационный и образ-
ный. Показаны градостроительные масштабы интеграции в структуре крупнейшего города: в гра-
достроительный каркас, в структуру городского района и в архитектурную среду застройки. Авто-
рами была разработана экспериментальная модель интеграции мусороперерабатывающего пред-
приятия в структуру исторического центра города с учетом высоких требований к экологической 
устойчивости современных технологий. Она может служить прототипом для создания сети про-
мышленных предприятий с включением социальных функций. Проектная концепция нового пред-
приятия дополнена требованиями интеграции в структуру окружающего ландшафта и использо-
вания приема террасирования в построении основных функциональных объемов. В результате 
выделены и охарактеризованы этапы развития и интеграции современных мусороперерабатыва-
ющих предприятий по утилизации бытовых отходов, предложены принципы их интеграции в го-
родскую среду, которые являются основой дальнейших изменений в архитектурном облике пред-
приятий в контексте крупных городов.  
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Abstract. The necessity for effective and coherent integration of utilitarian industrial enterprises into the 
urban environment is driven by the increasing ecological and urban planning requirements of large cities 
regarding the development of waste disposal technologies. To develop new methods and approaches to 
integrating solid waste processing facilities into the structure of Tyumen, Russia. An assessment of de-
sign practices in both international and Russian contexts highlights the following contemporary methods 
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of integration into the urban environment: functional, communicational, and aesthetic. The study demon-
strates the urban planning scales of integration within a large city, spanning the urban framework, the 
structure of urban districts, and the architectural context of development. An experimental model was 
developed in the study for the integration of a waste processing facility into the historical city center, taking 
into account the high demands for ecological sustainability of modern technologies. This model can serve 
as a prototype for creating a network of industrial enterprises that also incorporate social functions. The 
design concept of the new facility is complemented by requirements for its integration into the surrounding 
landscape, utilizing terracing techniques in the configuration of primary functional volumes. As a result, 
the stages of development and integration of modern waste processing facilities for municipal solid waste 
have been identified and characterized. The paper introduces principles for their integration into the urban 
environment, which serve as the foundation for future changes in the architectural appearance of such 
enterprises within the context of large cities. 
 

Keywords: waste recycling plant, integrated enterprises, principles of innovative environment design, 
waste utilization 
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ВВЕДЕНИЕ 
В условиях постоянного роста населения 

городов и увеличения объемов промышленных 
и бытовых отходов, вопрос об эффективном 
управлении отходами становится все более ак-
туальным.  

Современная технологическая трансфор-
мация вводит в практику производства новые 
возможности размещения и развития комфорт-
ной городской среды. В этих условиях перспек-
тивным подходом является концепция интегра-
ции современных мусороперерабатывающих 
предприятий в структуру крупных городов.  

В данной статье рассмотрены основные 
принципы и преимущества такой интеграции, 
ее влияние на экологическую обстановку, каче-
ство городской среды и уровень жизни горо-
жан.  

Понятие интеграции предприятий утилиза-
ции мусора в структуру города означает объ-
единение и координацию действий различных 
организаций, занимающихся сбором, транс-
портировкой, переработкой и утилизацией му-
сора, для обеспечения эффективного и эколо-
гически безопасного обращения с отходами в 
городе [1]. 

Основные градостроительные цели инте-
грации предприятий утилизации: 

1. Снижение негативного воздействия на 
окружающую среду: уменьшение выбросов 
парниковых газов, предотвращение загрязне-
ния почвы и грунтовых вод, снижение риска по-
жаров на мусорных полигонах. 

2. Повышение эффективности использова-
ния ресурсов: увеличение доли перерабатыва-
емых и повторно используемых материалов, 

сокращение отходов, отправляемых на захоро-
нение или сжигание. 

3. Оптимизация затрат на обращение с му-
сором: снижение транспортных расходов и за-
трат на вывоз и утилизацию отходов за счет оп-
тимизации маршрутов движения мусоровозов 
и выбора наиболее экономически эффектив-
ных способов утилизации. 

4. Улучшение имиджа города и качества го-
родской среды: повышение привлекательно-
сти предприятий для жителей и гостей города, 
улучшение репутации, интеграция производ-
ственных, городских и социальных функций в 
предприятиях.  

Проблема регулирования обращения с 
твердыми бытовыми отходами актуальна в со-
временном мире. В России и странах СНГ она 
стоит особенно остро. Также одной из актуаль-
ных проблем является нерациональное, эколо-
гически опасное и неорганизованное размеще-
ние отходов [1, 2]. На сегодняшний день объек-
тов для разрешения, утилизации, сортировки и 
обработки таких объемов мусора в г. Тюмени 
недостаточно. Жители Тюменской области за 
год создали 450 тыс. т. мусора [3, 4]. Об этом 
говорят данные «Тюменского экологического 
объединения». В странах с развитыми техно-
логиями в сфере утилизации отходов исполь-
зуются два метода: сжигание и переработка. 
Строительные отходы применяются в созда-
нии отделочных материалов, большую часть 
отходов сжигают для получения электрической 
и тепловой энергии. В большинстве стран ис-
пользуется комбинированный подход – что-то 
полностью уничтожают, а что-то перерабаты-
вают (рис. 1) [5, 6]. 
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Рис. 1. Уровень утилизации отходов в России и в других странах 
Fig. 1. Level of waste recycling in Russia and other countries 

 
МЕТОДЫ 
Интеграция предприятий утилизации отхо-

дов может осуществляться на разных уровнях: 
муниципальном, региональном, национальном 
или даже международном [7]. В России преоб-
ладают проблемы и вызовы, связанные с инте-
грацией мусороперерабатывающих заводов в 
структуру крупных городов, а именно:  

1. Выбор оптимального местоположения. 
Учитывая тот факт, что крупные города обла-
дают ограниченной площадью и большой плот-
ностью населения, поиск подходящей террито-
рии может быть сложной задачей. Интегриро-
ванные предприятия создают предпосылки 
взаимодействия городских функций с учетом 
экологических требований и ограничений. 

2. Социальный аспект интеграции мусоро-
перерабатывающих производств. Часто жи-
тели опасаются негативного влияния данных 
предприятий на их здоровье и качество жизни, 
но современные технологии позволяют не 
только интегрировать их в структуру городской 
застройки, но и внедрить в них городские функ-
ции. Интегрированные предприятия создают 
новые возможности для формирования градо-
строительных комплексов. 

3. Технологические особенности мусоропе-
рерабатывающих производств. Если техноло-
гии требуют значительных финансовых затрат 
на их внедрение и эксплуатацию, то интегра-
ция предприятий и городских функций повы-
шает их экономическую, социальную и градо-
строительную эффективность.  

4. Управление процессом интеграции мусо-
роперерабатывающих производств. Введение 
новых интегрированных предприятий требует 
кооперации соответствующей социальной, 
производственной и транспортной инфра-
структуры, а также обучения персонала и со-
здания эффективных механизмов управления 

отходами [8, 9]. Таким образом, интеграция му-
сороперерабатывающих производств в струк-
туру крупных городов сталкивается с рядом 
проблем и вызовов. Однако, с правильным 
подходом и учетом всех факторов возможно 
успешное внедрение данных предприятий, что 
позволит снизить негативное воздействие от-
ходов на окружающую среду и улучшить каче-
ство жизни горожан [10]. В настоящее время 
проблема управления отходами является од-
ной из наиболее актуальных для крупных горо-
дов.  

Для решения этой проблемы все  
больше стран ориентируются на развитие со-
временных мусороперерабатывающих пред-
приятий [11].  

Стоит отметить, что интеграция предприя-
тий в структуру города требует тщательного 
планирования и основывается на определен-
ных принципах, представленных ниже. 

Экологическая безопасность мусоропере-
рабатывающих предприятий как основа ин-
теграции городских функций 

Одним из ключевых принципов интеграции 
мусороперерабатывающих заводов является 
обеспечение экологической безопасности и 
расширение взаимосвязи предприятий с раз-
ными городскими структурами.  

Современные технологии позволяют пере-
рабатывать отходы таким образом, чтобы ми-
нимизировать вред для окружающей среды. 
Кроме того, на предприятиях используются си-
стемы очистки и фильтрации, которые позво-
ляют снизить выбросы вредных веществ в ат-
мосферу.  

На схеме расположения мусороперераба-
тывающих заводов в г. Тюмень показаны допу-
стимые варианты интеграции завода в город с 
учетом технологий и экологической безопасно-
сти (рис. 2).  
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Экономическая эффективность интегри-
рованных предприятий 

Интеграция мусороперерабатывающего 
производства в городскую инфраструктуру поз-
воляет снизить затраты на транспортировку от-
ходов и повысить экономическую, социальную 
и градостроительную эффективность. Не 
только технологическая интеграция на основе 
переработки отходов и получения вторичного 
сырья, которое может использоваться в раз-
личных отраслях промышленности, но и инте-
грация с перспективными городскими функци-
ями (спорт, сервис и др.), служит основой инно-
вационных градостроительных концепций [12].  

На рис. 3 можно рассмотреть взаимодей-
ствие районов и предприятий с городом и один 
из вариантов интеграции завода. 

Социальная ответственность и созда-
ние выразительных архитектурных комплек-
сов в городе  

В контексте интеграции мусороперебаты-
вающих заводов формируются новые модели 
интегрированного предприятия, которые реа-
лизует различные интересы и потребности в 
досуге, сервисе и спорте всех заинтересован-
ных сторон: местных жителей, работников за-
вода, образовательных организаций и многое 
другое [13].  

 

 
 

Рис. 2. Схема вариантов расположения мусороперерабатывающего завода  
в структуре крупного города 

Fig. 2. Diagram of options for the location of a waste recycling plant in the structure of a large city
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Рис. 3. Схема взаимодействия районирования и предприятий города 

Fig. 3. Scheme of interaction between zoning and city enterprises 

 
С этим связаны следующие преимущества:  
– обеспечение безопасности и качества го-

родской среды;  
– формирование нового архитектурного об-

раза завода как градостроительной доминанты 
в окружающей среде;   

– создание на предприятии образователь-
ных и спортивных центров, экспозиции устойчи-
вых городов на основе технологии переработки 
мусора;  

– сотрудничество с местными сообще-
ствами и участие в реализации социальных 
проектов. 

На схеме ландшафтно-рекреационного кар-
каса г. Тюмени показан один из вариантов раз-
мещения комплекса мусороперерабатываю-
щего предприятия в городе. Его можно сделать 
градоформирующим объектом, интегрировав в 
социальную инфраструктуру города и миними-
зировав негативное воздействие, сделав его 
максимально экологичным (рис. 4).  

Интеграция мусороперерабатывающего 
производства в северо-западном секторе г. Тю-
мени создает следующие преимущества: 

1. Построение логистики отходов с учетом 
транспортной структуры города и уменьшение 
загрязнения окружающей среды. 

2. Использование вторичного сырья в ком-
плексе кооперированных предприятий и ма-
стерских. 

3. Интегрированное предприятие как центр 
социальной активности и развития спортивно-
образовательных функций, а также благо-
устройства прилегающего городского парка. 

4. Улучшение качества городской среды, 
экологической ситуации и повышение качества 
жизни населения. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
В проектной концепции за основу приняты 

новейшие инновационные и технологические 
решения, снимающие полностью экологиче-
ские риски для предприятий подобного типа 
[14, 15]. В этой связи расширяется спектр пер-
спективных моделей интеграции мусоропере-
рабатывающих предприятий в структуру города 
как новых градоформирующих объектов с вы-
соким потенциалом пространственного формо-
образования облика города (рис. 5, 6). 



Хакова А.Г., Козлов В.В. Принципы интеграции современных мусороперерабатывающих производств … 
Khakova A. G., Kozlov V.V. The principles of integration of modern waste recycling industries in the structure of large cities 

828 

ISSN 2227-2917 

(print) 
ISSN 2500-154X 

(online) 

Известия вузов. Инвестиции. Строительство. Недвижимость  
Proceedings of Universities. Investment. Construction. Real estate  

Том 14 № 4 2024 

с. 823–831 
Vol. 14 No. 4 2024 

pp. 823–831 
 

 

 
 

Рис. 4. Схема сложившегося ландшафтно-рекреационного каркаса города 
Fig. 4. Scheme of the existing landscape and recreational framework of the city 

 

 

 

 
a  b 

 
Рис. 5. Модель интегрированного мусороперерабатывающего комплекса  

в северо-западном районе г. Тюмени: a – перспективный вид комплекса; b – схема генплана  
мусороперерабатывающего комплекса. 2023. Автор А.Г. Хакова 

Fig. 5. Model of an integrated waste processing complex in the northwestern region of Tyumen:  
a – perspective view of the complex; b – general plan diagram of the waste processing complex, 

2023. Author A.G. Hakova 
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Рис. 6. Западный фасад мусороперерабатывающего комплекса в г. Тюмени, 2023.  

Автор А.Г. Хакова 
Fig. 6. Western facade of the waste processing complex in Tyumen, 2023. Author A.G. Hakova 

 
Особое внимание в проекте планируется 

уделить разработке в будущем аспектам ин-
теграции предприятия и социальной инфра-
структуры города, т. к. технологические, ре-
сурсные, просветительские и инфраструктур-
ные функции мусороперерабатывающего 
предприятия могут стать мотором развития и 
создания новых типологий и проектов для со-
циально- и пространственно-интегрирован-
ных комплексов [16, 17]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Интеграция современных мусороперераба-

тывающих производств способствует форми-
рованию у населения культуры обращения с 
отходами и повышает уровень экологического 
образования. Это в свою очередь приводит к 
улучшению качества жизни и здоровья населе-

ния как на уровне города, так в структуре про-
ектируемого участка [18]. Следуя предлагае-
мым принципам интеграции предприятий, со-
здается эффективная система управления от-
ходами, повышается градостроительная и со-
циальная значимость предприятий, качество 
окружающей среды для будущих поколений 
[19]. Опираясь на зарубежный опыт, можно со-
здать наиболее интересные архитектурные со-
оружения, которые смогут сформировать но-
вый облик города, стать источником архитек-
турных экспериментов, цель которых заключа-
ется в репрезентации утилитарной сути в худо-
жественном образе [20]. Настоящее исследо-
вание положено в основу дипломного проекта, 
который выполняется автором в настоящее 
время. 
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