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Аннотация. В статье представлены результаты анализа термина «коллизия» в различных нор-
мативных документах. Установлено отсутствие однозначного определения тех коллизий в цифро-
вых информационных моделях объектов капитального строительства, которые оказывают нега-
тивное влияние на этап строительства при использовании таких моделей в качестве рабочей до-
кументации. Предложено определение коллизии в цифровой информационной модели – про-
ектно-строительное пространственное пересечение элементов, негативно проявляющее себя на 
этапе строительства. В результате экспертного исследования определены критерии применимо-
сти цифровых информационных моделей объектов капитального строительства в качестве рабо-
чей документации на этапе строительства, связанные с коллизиями – проектно-строительными 
пересечениями. Предложена авторская модель анализа дефектов, возникающих на этапах проек-
тирования и строительства, в виде диаграммы Эйлера-Венна. Определено, что результативным 
инструментом для идентификации проектно-строительных пространственных пересечений эле-
ментов цифровой информационной модели объекта капитального строительства является мат-
рица пересечений. Предложен алгоритм формирования матрицы пересечений для выявления 
коллизий в виде проектно-строительных пересечений элементов цифровой информационной мо-
дели объекта капитального строительства. 
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Abstract. The article presents the results of the analysis of the term "conflict" in various regulatory doc-
uments. It has been established that there is no unambiguous definition of those collisions in digital infor-
mation models of capital construction facilities that have a negative impact on the construction stage 
when using such models as working documentation. The definition of a collision in a digital information 
model is proposed – a design and construction spatial intersection of elements that negatively manifests 
itself at the construction stage. As a result of the expert study, the criteria for the applicability of digital 
information models of capital construction facilities as working documentation at the construction stage 
related to design and construction collisions were determined. The author's model for analyzing defects 
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that occur at the design and construction stages is proposed in the form of an Euler-Venn diagram. It is 
determined that the intersection matrix is an effective tool for identifying design and construction spatial 
intersections of elements of the digital information model of a capital construction facility. An algorithm 
for forming an intersection matrix is proposed to identify collisions in the form of design and construction 
intersections of elements of a digital information model of a capital construction facility. 
 
Keywords: collision, building information model of a construction project, design and construction spatial 
intersection of building information model elements, design defect, construction defect, intersection matrix 
formation algorithm 
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ВВЕДЕНИЕ 
На сегодняшний день достаточное боль-

шое количество исследований посвящено про-
блеме анализа коллизий в строительстве [1, 2]. 
Многие авторы указывают на то, что своевре-
менное устранение коллизий на этапе проекти-
рования позволяет уменьшить сроки и стои-
мость строительства [3–5]. На рынке представ-
лен ряд программных комплексов, таких как 
Tangl Control, Autodesk Navisworks, Pilot-BIM, 
Rubius, Larix, BIMIT [6,7], которые позволяют не 
только обнаруживать коллизии, но также обес-
печить автоматический контроль их исправле-
ния при использовании технологий информа-
ционного моделирования.  

Вместе с этим, отдельные авторы в своих 
исследованиях задаются вопросом: все ли кол-
лизии необходимо устранять? Так, например, в 
[8] освещается вопрос: насколько строгой 
должна быть ошибка, чтобы считать ее колли-
зией.  

В [9] автор выявляет проблему существова-
ния лишних, то есть незначительных и отвле-
кающих внимание специалиста, выполняю-
щего контроль качества цифровой информаци-
онной модели объекта капитального строи-
тельства (ЦИМ ОКС), коллизий.  

Таким образом, существует объективная 
проблема идентификации наиболее значимых 
коллизий для их первоочередного устранения 
перед реализацией следующих этапов жизнен-
ного цикла строительного объекта. 

Рассмотрим термин «коллизия», сложив-
шийся в строительной практике. В действую-
щем законодательстве представлено два 
определения: 

–  согласно п. 3.4 СП 301.1325800.2017 Ин-
формационное моделирование в строитель-
стве. Правила организации работ производ-
ственно-техническими отделами: «Коллизия – 
это противоречие между двумя и более эле-
ментами цифровой информационной модели». 

В примечании указано, что «…коллизии возни-
кают в результате геометрических пересече-
ний, нарушений допустимых расстояний между 
элементами, логических связей между элемен-
тами, нормируемых параметров и др.»;  

–  согласно п. 3.1.8 СП 333.1325800.2020 
Информационное моделирование в строитель-
стве. Правила формирования информацион-
ной модели объектов на различных стадиях 
жизненного цикла «Коллизия – дефект, содер-
жащийся в цифровой информационной мо-
дели и заключающийся в пространственном 
или ином пересечении двух или более элемен-
тов цифровой информационной модели». Да-
лее в тексте используется понятие «коллизия» 
и «пространственная коллизия». 

Стоит отметить, что существует опреде-
ленная содержательная несогласованность 
определений, которая заключается в том, что в 
одном определении под коллизией понимается 
дефект, а в другом – противоречие. Согласно 
нормативному определению ГОСТ 15467-79 
Управление качеством продукции. Основные 
понятия. Термины и определения (с Измене-
нием № 1) дефект – это каждое отдельное 
несоответствие продукции установленным 
требованиям. При этом установлена градация 
дефектов. Они разделены на явный, скрытый, 
критический, значительный, малозначитель-
ный, устранимый и неустранимый дефект, что 
дает некоторую методическую основу для воз-
можной классификации коллизий. Определе-
ние понятия «противоречие» в законодатель-
ных актах и специализированных стандартах 
отсутствует. Если рассмотреть данное поня-
тие, данное в Толковом словаре современного 
русского языка Д.Н. Ушакова, то противоречие 
– это мысль или положение, несовместимое с 
другим, опровергающее другое, несогласован-
ность в мыслях, высказываниях и поступках, 
нарушение логики или правды.  

Таким образом, основное содержательное 
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отличие определений заключается в причине 
появления коллизии, рассматриваемой в соот-
ветствующем определении. Причина возникно-
вения дефекта – допущение неточности, со-
вершение ошибки человеком, т. е. причина но-
сит субъективный характер, в то время как про-
тиворечие, напротив, имеет признаки объек-
тивного явления. Исходя из вышеизложенного 
следует отметить, что до настоящего времени 
не сложилось единого (унифицированного) 
термина «коллизия», а существующие опреде-
ления и классификации описывают лишь часть 
явления. В связи с этим, исследователи в 
своих работах интерпретируют коллизию до-
статочно индивидуально, часто пользуясь соб-
ственной (авторской) классификацией.  

Например, в работе [10] используется тер-
мин «интеллектуальная коллизия», при этом 
предлагаемый термин не раскрывается, автор 
статьи [11] использует понятие «строительная 
коллизия», также не давая пояснение, что он 

под ней понимает.  

Следует отметить, что во многих исследо-
ваниях, например, в [12, 13], анализ коллизий 
сводится к тому, что их выявление и устране-
ние в цифровой информационной модели объ-
екта капитального строительства на этапе про-
ектирования осуществляется с единственной 
целью обеспечения возможности применения 
такой модели на этапе строительства.  

В связи с этим, в данной работе коллизия 
рассмотрена как связующий элемент между 
этапами жизненного цикла объекта капиталь-
ного строительства (проектирования и строи-
тельства), влияющий на их успешную реализа-
цию.  

Из-за отсутствия однозначного определе-
ния отсутствуют четкие критерии нахождения 
коллизий для технологической возможности 
последующего устранения. Это приводит к 
неоднозначности процесса сортировки после 
их выявления, а процесс устранения (исправ-
ления) в результате становится неэффектив-
ным. Следовательно, термин «коллизия» 
имеет достаточно сложную структуру, рассмот-
реть которую в полном объеме в рамках одной 
статьи не представляется возможным.  

В связи с этим, авторы настоящего иссле-
дования, основываясь на значительном коли-
честве работ [14–17], в которых коллизиями 
называются пространственные пересечения 
элементов ЦИМ ОКС, приняли решение рас-
сматривать коллизии как геометрические пере-
сечения, и задались целью предложить алго-
ритм отбора коллизий в виде пространствен-
ных пересечений элементов ЦИМ ОКС, нали-
чие которых может привести к появлению нега-
тивных последствий на этапе строительства, 

выраженных в проявлении дефектов проекти-
рования или неточностей расчета объемов ра-
бот. 

Для достижения цели был сформулирован 
ряд последовательных задач: 

1. Предложить авторское определение 
«проектно-строительное пространственное пе-
ресечение элементов ЦИМ ОКС». 

2. Методом экспертной оценки установить 
критерии применимости ЦИМ ОКС стадии ра-
бочей документации на этапе строительства. 

3. Описать модель дефектов, возникающих 
на этапах проектирования и строительства, в 
виде диаграммы Эйлера-Венна. 

4. Предложить алгоритм отбора коллизий в 
виде пространственных пересечений элемен-
тов ЦИМ ОКС, наличие которых оказывает 
влияние на этап строительства, основываясь 
на критериях возможности применения ЦИМ 
ОКС в качестве рабочей документации. 

МЕТОДЫ 
В работе предлагается авторское опреде-

ление коллизии, которое не обусловлено при-
родой ее появления, но связано только с нали-
чием пространственного пересечения элемен-
тов ЦИМ ОКС и его негативным влиянием на 
этапе строительства. 

Проектно-строительное пересечение эле-
ментов ЦИМ ОКС – это дефект или противоре-
чие, содержащееся в ЦИМ ОКС, возникшее в 
результате пространственного пересечения 
геометрии двух или более элементов ЦИМ 
ОКС, в том числе из-за нарушений допустимых 
расстояний между элементами на этапе проек-
тирования, которое приводит на этапе строи-
тельства к проявлению дефектов проектирова-
ния или неточностям расчета объемов работ. 

Авторами был выполнен опрос 50 высоко-
квалифицированных специалистов строитель-
ной отрасли Свердловской области: 27 – веду-
щие специалисты организаций технического 
заказчика, 10 – сотрудники организаций госу-
дарственной экспертизы (аттестованные экс-
перты и руководители отделов), 13 – ведущие 
специалисты (в том числе главные конструк-
торы и архитекторы) крупных проектных орга-
низаций. В экспертном исследовании также 
приняли участие специалисты отделов техно-
логий информационного моделирования.  

По итогам проведения экспертного иссле-
дования и обработки его результатов, были 
выделены два основных критерия применимо-
сти ЦИМ ОКС в качестве рабочей документа-
ции на этапе строительства: 

1. Отсутствие дефектов, появляющихся и 

проявляющихся на этапах проектирования и 

строительства, вследствие наличия проектных 

ошибок в ЦИМ ОКС. Пример такого дефекта: 
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реализуемое в ЦИМ, но недопустимое на прак-

тике пересечение труб отопительной системы, 

расположенных в толще стяжки перекрытия. 

На этапе строительства такое пересечение 

приведет к необходимости увеличения тол-

щины стяжки для возможности корректного 

монтажа сетей, а значит к изменению решений 

в рабочей документации. 

2. Возможность получения корректных объ-

емов работ и материалов из ЦИМ ОКС. При ис-

пользовании в качестве рабочей документации 

ЦИМ ОКС, модель объекта является базой для 

автоматического формирования объемов ра-

бот и материалов, которые необходимы для 

составления ведомости договорной цены. Эта 

ведомость используется для разработки дета-

лизированных графиков производства работ, 

графиков потребности строительства в мате-

риалах и иных ресурсах.  

Следовательно, некорректные величины 

объемов, полученных из ЦИМ ОКС, оказывают 

негативное влияние на успешность реализа-

ции этапа строительства. Рассмотрим ситуа-

цию, описанную выше, увеличение толщины 

выравнивающей стяжки, приведет к увеличе-

нию продолжительности работ, к изменению 

графиков потребности в ресурсах, а значит со-

здаст необходимость корректировки строи-

тельных процессов. Для анализа причин появ-

ления дефектов на этапе строительства авто-

рами был рассмотрен «Классификатор основ-

ных видов дефектов строительстве и промыш-

ленности строительных материалов» [18]. Это 

позволило выявить дефекты, которые зависят 

от наличия проектно-строительных пересече-

ний элементов ЦИМ ОКС и могут быть устра-

нены на этапе проектирования для разделов 

[19], соответствующих различным видам несу-

щих конструкций: устройство монолитных кон-

струкций, монтаж сборных конструкций, мон-

таж стальных конструкций, каменная кладка и 

устройство стеновых ограждающих конструк-

ций. 

Всего было выделено три группы дефектов 

в зависимости от причины их появления: 

1. Дефекты, не вызванные ЦИМ ОКС. При-

чиной такого дефекта не может быть ЦИМ 

ОКС, используемая в качестве рабочей доку-

ментации. Как правило, такой дефект появля-

ется вследствие нарушения технологии выпол-

нения строительных работ. Например, п. 46 

[19]: нарушение правил зимнего бетонирова-

ния. 2. Дефекты, вызванные ЦИМ ОКС (про-

ектно-строительное пересечение элементов). 

Возможной причиной появления таких дефек-

тов могут быть не только пересечения элемен-

тов, но и нарушение допустимых расстояний 

между элементами. Например, п. 43. [19]: сты-

ковые соединения стержней, сеток и каркасов 

выполняются с нарушением нормативных тре-

бований.  

При появлении смещений элементов и не-

допустимых пересечений, соединения могут 

быть представлены в нереализуемом виде 

(один стержень внутри другого), что приведет к 

проявлению дефекта на этапе строительства. 

3. Дефекты, вызванные ЦИМ ОКС (негео-

метрические характеристики элементов). 

Например, п. 41 [19]: несоответствие парамет-

ров прочности, морозостойкости, плотности, 

водонепроницаемости, деформативности и 

других показателей бетона проекту и нормам. 

Данный дефект может появится вследствие 

неверно заполненного параметра ЦИМ ОКС 

(неверного заполнения атрибутов элемента), 

при этом наличие пересечений и геометриче-

ское положение элементов ЦИМ ОКС не вли-

яют на его появление. 

Для каждого из анализируемых разделов 

было рассчитано количество и процентное со-

держание дефектов, принадлежащих к каждой 

группе, по формуле (1),   

𝑃 =
𝐴

𝐵
∙ 100 %                         (1), 

где А – количество дефектов в данном раз-

деле строительно-монтажных работ по [19], B 

– общее количество дефектов в данном раз-

деле строительно-монтажных работ по [19]. 

Результаты представлено в таблице. 

Исходя из данных таблицы, можно отме-

тить, что общее количество дефектов, которые 

вызваны ЦИМ ОКС, формируемой на этапе 

проектирования, составляет более 50 %. От-

сюда следует, что половина дефектов, прояв-

ляющихся на этапе строительства, формиру-

ется в ЦИМ ОКС и может быть устранена на 

этапе проектирования.  

При анализе несущих конструкций наблю-

дается прямая зависимость объема дефектов, 

возникающих при монтажных работах (для 

стальных конструкций – 71 %, для сборных кон-

струкций – 54 %), от наличия проектно-строи-

тельных пересечений элементов ЦИМ ОКС.  

В качестве гипотезы для последующего 

анализа и разработки методики было поло-

жено следующее утверждение: каждый де-

фект, появляющийся на этапе проектирования, 

может быть обнаружен, если будет опреде-
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лена методика поиска и отбора проектно-стро-

ительных пересечений элементов ЦИМ ОКС. 

ЦИМ ОКС, созданная на этапе разработки про-

ектной документации, влияет на распределе-

ние ресурсов в процессе строительства, по-

скольку на основании объемов работ и матери-

алов, полученных из нее, осуществляется фор-

мирование ведомости договорной цены (для 

коммерческих ОКС) или локальных смет (для 

ОКС, финансируемых из государственного 

бюджета), которые являются основой для раз-

работки графика производства работ, планиро-

вания распределения ресурсов и материалов. 

Верное распределение ресурсов на этапе 

строительства влияет на срок и стоимость ре-

ализации строительного проекта. 

 
Распределение дефектов по разделам строительно-монтажных работ 
Distribution of defects by sections of construction and installation works 

Наименования 
разделов строи-
тельно-монтаж-

ных работ по 
классификатору 
строительных  

дефектов 

Количество / процентное содержание (шт. / %) 
дефектов, относящихся к разделу классификатора строительных дефектов 

Дефекты, 
не вызванные 

ЦИМ ОКС 

Дефекты, вызванные ЦИМ ОКС 

Проектно-строи-
тельное пересече-

ние элементов ЦИМ 

Негеометрические 
характеристики эле-

ментов ЦИМ 

Общее  
количество 

Устройство  
монолитных  
конструкций 

6 / 40 % 6 / 40 % 3 / 20 % 9 / 60 % 

Монтаж сборных 
конструкций 

8 / 31 % 14 / 54 % 4 / 15 % 18 / 69 % 

Монтаж  
ограждающих 

стеновых  
конструкций 

8 / 47 % 4 / 24 % 5 / 29 % 9 / 53 % 

Монтаж стальных 
конструкций 

6 / 29 % 15 / 71 % 0 / 0 15 / 71 % 

Каменная кладка 8 / 42 % 5 / 26 % 6 / 32 % 11 / 58 % 

 
Наличие проектно-строительного пересе-

чения элементов ЦИМ ОКС может говорить о 
том, что в одной области пространства ЦИМ 
ОКС размещено два элемента, каждый из ко-
торых занимает позицию в ведомости договор-
ной цены или локальной смете [20].  

Таким образом, область пересечения двух 
или более элементов ЦИМ ОКС учитывает 
свой объем минимум дважды, а значит каждое 
пересечение элементов ЦИМ ОКС приводит к 
увеличению погрешности расчета объемов, 
получаемых из ЦИМ ОКС.  

Основным методом контроля такой погреш-
ности является допуск, указанный в матрице 
пересечений, которая формируется в задании 
на разработку ЦИМ ОКС. 

Таким образом, наличие проектно-строи-
тельных пересечений элементов ЦИМ ОКС мо-
жет быть как причиной проявления дефектов 

на этапе строительства, так и являться причи-
ной получения неправильной ведомости дого-
ворной цены. Следовательно, разработка кор-
ректной методики отбора проектно-строитель-
ных пересечений элементов ЦИМ ОКС может 
производиться на основании обоих критериев 
применимости. В качестве инструмента такого 
отбора авторы рассматривают матрицу пере-
сечений, содержащую корректные допуски, на 
основании которых можно выявлять наличие 
проектно-строительных пересечений элемен-
тов ЦИМ ОКС. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Руководствуясь полученными промежуточ-

ными результатами, а также исследованиями 
[21–29], авторами была сформирована модель 
множеств дефектов, возникающих на этапах 
проектирования и строительства, которая 
представлена в виде диаграммы Эйлера-
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Венна (рис. 1). Множество А – множество де-
фектов, появляющихся на этапе проектирова-
ния, дефекты включают в себя пересечения 
элементов ЦИМ ОКС, которые могут быть от-
фильтрованы по требованиям матрицы пере-
сечений (область 2 и 5), а также дефекты, не 
имеющие отношение к пересечениям элемен-
тов ЦИМ ОКС (область 1 и 4). Множество В – 
множество пересечений элементов ЦИМ ОКС, 
область 3 включает в себя пересечения, кото-

рые не являются проектно-строительными пе-
ресечениями элементов ЦИМ ОКС по требова-
ниям матрицы пересечений, они не приводят к 
появлению дефектов на этапе проектирования 
и строительства. Множество С – множество де-
фектов, которые проявились на этапе строи-
тельства. Областью 7 обозначены дефекты, 
возникновение которых не связано с этапом 
проектирования, эту область можно отнести к 
столбцу 2 таблицы. 

 

 
 

Рис. 1. Модель множеств дефектов, возникающих на этапах проектирования  
и строительства, в виде диаграммы Эйлера-Венна 

Fig. 1. Model of sets of defects arising at the design and construction stages in the form  
of an Euler-Venn diagram 

 

Областями 4 и 5 обозначены множества де-
фектов, появляющихся на этапе проектирова-
ния и проявляющихся на этапе строительства, 
при этом области 4 соответствует столбец 4 
таблицы. Область 5 обозначает множество 
проектно-строительных пересечений элемен-
тов ЦИМ ОКС, что соответствует столбцу 3. 
Область 2 обозначает геометрические пересе-
чения, которые отфильтрованы по требова-
ниям матрицы пересечений, но не приводят к 
дефектам на этапе строительства. Область 6 
обозначает множество пересечений элемен-
тов ЦИМ ОКС, в результате которых возможно 
возникновение строительных дефектов, при 
этом в процессе проектирования такие колли-
зии не являлись дефектом в соответствии с 
требованиями матрицы пересечений.  

Возникновение таких ситуаций возможно 

при применении проектной организацией не-
верной матрицы пересечений. Поскольку на 
сегодняшний день в законодательстве отсут-
ствуют единые требования к матрице пересе-
чений, организации устанавливают ее само-
стоятельно.  

Следует отметить, что заказчик выступает 
основным бенефициаром возможностей ЦИМ 
ОКС, а значит формирует структуру и содержа-
ние требований к ЦИМ ОКС, включающие мат-
рицу пересечений.  

В настоящем исследования авторы осно-
вывались на суждении, что требования, содер-
жащиеся в матрице пересечений, позволяют 
однозначно выявлять пересечения, которые 
можно считать дефектами проектирования и 
которые приводят к проявлению дефектов на 
этапе строительства.  
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Следовательно, матрица сформирована 
таким образом, что любое пересечение, упомя-
нутое в ней, является дефектом проектирова-
ния и будет приводить к проявлению дефекта 
на этапе строительства, а любое пересечение, 
не упомянутое в ней, не приведет к проявле-
нию дефекта на этапе строительства. При та-
ком подходе области 2 и 6 из дальнейшего ана-
лиза можно исключить. Уточненная модель 
множеств дефектов, возникающих на этапах 
проектирования и строительства, представ-
лена на рис. 2. По итоговой модели дефектов, 
возникающих на этапах проектирования и 
строительства, в виде диаграммы Эйлера-

Венна, можно заключить, что область 5 – иско-
мая область, которая обозначает множество 
проектно-строительных пересечений элемен-
тов ЦИМ ОКС. Формирование алгоритма от-
бора коллизий в виде пространственных пере-
сечений элементов ЦИМ ОКС, наличие кото-
рых оказывает влияние на этап строительства, 
основывается на выполнении следующего 
условия – все пересечения, отфильтрованные 
с помощью матрицы пересечений, могут при-
вести к проявлению дефекта на этапе строи-
тельства или к некорректному значению объе-
мов работ, полученных из ЦИМ ОКС (причина 
исключения множеств 2 и 6). 

 
 

 
 

Рис. 2. Модель дефектов, возникающих на этапах проектирования и строительства,  
в виде диаграммы Эйлера-Венна после корректировки (исключение областей 2 и 6) 

Fig. 2. Model of defects arising at the design and construction stages, in the form  
of an Euler-Venn diagram after adjustment (excluding areas 2 and 6) 

 
Основываясь на введенном определении 

проектно-строительных пересечений элемен-
тов ЦИМ ОКС и критериях применимости ЦИМ 
ОКС в качестве рабочей документации на 
этапе строительства, а также на сформирован-
ной и откорректированной модели множества 
дефектов, было установлено следующее: 

– проектно-строительное пересечение эле-
ментов ЦИМ ОКС приводит к проявлению де-
фекта на этапе строительства (исключаются 
области 1 и 3); 

– проектно-строительное пересечение эле-
ментов ЦИМ ОКС появляется и может быть вы-
явлено на этапе проектирования (исключается 
область 7); 

– проектно-строительное пересечение эле-
ментов ЦИМ ОКС является расположением ча-
сти геометрических тел двух и более элемен-
тов в одной точке пространства (исключается 

область 4).  
Таким образом, сформулировано три необ-

ходимых и достаточных критерия отбора про-
ектно-строительных пересечений элементов 
ЦИМ ОКС.  

Следует отметить, что основным инстру-
ментом отбора является матрица пересече-
ний, которая является условием выявления пе-
ресечений, которые либо приводят к проявле-
нию дефекта на этапе строительства, либо не-
корректному значению объемов работ, получа-
емых из ЦИМ ОКС.  

На основании представленного анализа, 
авторами был разработан алгоритм формиро-
вания матрицы пересечений, позволяющий од-
нозначно выявлять пересечения, которые 
можно считать дефектами проектирования и 
которые приводят к проявлению дефектов на 
этапе строительства (рис. 3). 
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Рис. 3. Алгоритм формирования матрицы пересечений для выявления коллизий 
в виде проектно-строительных пересечений элементов цифровой информационной 

модели объекта капитального строительства 
Fig. 3. Algorithm for forming an intersection matrix to identify collisions in the form of design  

and construction intersections of elements of a digital information model of a capital construction 
facility 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате проведенного авторами ис-

следования термина «коллизия» в существую-
щей нормативной базе было установлено, что 
на сегодняшний день существует содержа-
тельное различие в терминологии, а также от-
сутствует единый термин. Все это оказывает 

влияние на этап строительства, вследствие 
чего не определены четкие критерии выявле-
ния коллизий для технологической возможно-
сти последующего устранения. Для устранения 
выявленной проблемы предложено авторское 
определение «проектно-строительное про-
странственное пересечение элементов ЦИМ 
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ОКС», необусловленное природой его появле-
ния, но имеющее практический критерий. 

В результате проведенного исследования 
были выявлены критерии применимости ЦИМ 
ОКС на стадии рабочей документации на этапе 
строительства – отсутствие дефектов, появля-
ющихся и проявляющихся на этапах проекти-
рования и строительства, вследствие наличия 
проектных ошибок в ЦИМ ОКС, возможность 
получения корректных объемов работ и мате-
риалов из ЦИМ ОКС.  

Применяя полученные критерии при ана-
лизе дефектов для различных разделов строи-
тельно-монтажных работ, включающих возве-
дение несущих конструкций, авторы устано-
вили, что общее количество дефектов, кото-
рые вызваны ЦИМ ОКС, формируемой на 
этапе проектирования, составляет более 50 % 
дефектов, проявляющихся на этапе строитель-
ства.  

Также авторами была описана модель мно-
жеств дефектов, возникающих на этапах про-
ектирования и строительства, в виде диа-
граммы Эйлера-Венна. Было установлено, что 
основным инструментом для идентификации 
проектно-строительных пространственных пе-

ресечений элементов ЦИМ ОКС является мат-
рица пересечений, позволяющая однозначно 
выявлять пересечения, которые можно считать 
дефектами проектирования и которые приво-
дят к проявлению дефектов на этапе строи-
тельства.  

Авторы описали алгоритм формирования 
матрицы пересечений, позволяющей одно-
значно выявлять пересечения, которые можно 
считать дефектами проектирования и которые 
приводят к проявлению дефектов на этапе 
строительства, который можно применять для 
дальнейших исследований пересечений эле-
ментов ЦИМ ОКС, негативно влияющих на этап 
строительства. 

Основываясь на сформулированных авто-
рами трех необходимых и достаточных крите-
риях отбора проектно-строительных пересече-
ний элементов ЦИМ ОКС и на описанном алго-
ритме формирования матрицы пересечений 
для выявления коллизий в виде проектно-стро-
ительных пересечений элементов ЦИМ ОКС, 
можно детализировать алгоритм до отдельных 
строительно-монтажных работ и описать про-
цесс формирования правил матрицы пересе-
чений и допусков к ней. 
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