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Аннотация. Автодорожная сеть Иркутской области составляет более 12 000 км, причем боль-
шая часть автомобильных дорог пролегает в местах расположения сельских поселений и особо 
охраняемых природных территорий, заповедников и национальных парков и при этом представ-
лена переходным типом покрытия. В связи с этим к дорожным материалам, в том числе для 
обеспыливания, предъявляются жесткие требования. Цель работы заключается в исследовании 
влияния на окружающую среду процессов пыления автомобильных дорог с переходным типом 
покрытия, а также в поиске решения проблемы пылимости данных дорог на территории Иркут-
ской области с использованием материалов местного происхождения. Для этого были проведе-
ны наблюдения за обработкой автомобильных дорог с переходным типом покрытия, пролегаю-
щих по территории Жигаловского района Иркутской области, и последующей их эксплуатацией 
на протяжении теплого и сухого времени года. В процессе исследования был изучен состав и 
влияние на окружающую среду рассола природного происхождения, добываемого на территории 
Знаменского месторождения Жигаловского района Иркутской области, в сравнении с другими 
материалами, используемыми для обеспыливания проезжей части. Был сделан вывод об эколо-
гической безопасности природного рассола и его эффективности для обеспыливания дорожного 
покрытия. 
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Abstract. The road network of the Irkutsk region comprises over 12 000 km. Most roads run near vil-
lages, nature reserves and national parks; nevertheless, intermediate road surfacing is used. Therefore, 
road materials, including dust control, are subject to stringent requirements. The objective of the work is 
to study the environmental impact of dusting processes on highways with an intermediate road surfac-
ing, as well as to solve the problem of scuffing of these roads on the territory of the Irkutsk region using 
local materials. For this, on the territory of the Zhigalovsky district in the Irkutsk region, the processing 
of highways with the intermediate road surfacing and their subsequent operation during the warm dry 
season were examined. In the course of the study, the composition and environmental impact of the 
brine solution of natural origin produced on the territory of the Znamensky deposit in the Zhigalovsky 
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district, the Irkutsk region, was compared to other materials used for dust control of motorways. A con-
clusion was made on the environmental safety of natural brine and its efficiency in dust control on road 
surfaces. 
 

Keywords: transitional type of coverage, road maintenance, dedusting, dedusting materials 
 

For citation: Balabanov V. B., Khamidulina D. N. Using brine solutions of natural origin for dust control 
on motorways with an intermediate road surfacing on example of Irkutsk region. Izvestiya vuzov. Inves-
titsii. Stroitel'stvo. Nedvizhimost' = Proceedings of Universities. Investment. Construction. Real estate. 
2021;11(4):602-607. (In Russ.). https://doi.org/10.21285/2227-2917-2021-4-602-607. 

 
 

Введение 
Вследствие увеличения интенсивности 

движения, повышения осевых нагрузок и от-
сутствия возможности проведения регулярных 
ремонтов автодорожная отрасль нуждается в 
создании эффективных методов содержания 
автомобильных дорог. Современная автомо-
бильная дорога с гравийным покрытием обес-
печивает в пределах установленных межре-
монтных сроков службы бесперебойный, круг-
логодичный, безопасный и удобный проезд 
автомобилей с установленными скоростями и 
нагрузками. Плохая видимость, являющаяся 
следствием пыления, которое характерно для 
автомобильных дорог переходного типа, су-
щественно снижает безопасность и удобство 
управления автомобилем. Пыль оказывает 
негативное воздействие как на водителей, 
ухудшая условия видимости на дороге и со-
здавая аварийные ситуации, так и на окружа-
ющее пространство, особенно в зонах насе-
ленных пунктов. Мелкая дорожная пыль висит 
в воздухе, затрудняя дыхание, а оседает на 
растениях, замедляя их развитие и рост во 
время периода вегетации. Кроме того, удале-
ние мелких фракций грунта с поверхности до-
роги приводит к разрушению геометрии до-
рожного полотна [1]. Пылимость грунтовой 
дороги объективно влечет за собой увеличе-
ние затрат на обслуживание и содержание 
автомобильной дороги. Кроме того, большое 
количество автомобильных дорог с переход-
ным типом покрытия проходит через населен-
ные пункты, поэтому меры по обеспыливанию 
необходимо принимать ежегодно в теплое су-
хое время года, так как пылимость дороги от-
рицательно влияет на качество жизни людей, 
проживающих на близлежащих территори-
ях [2]. На сухой поверхности грунтовых и гра-
вийных дорог в теплый период под действием 
нагрузок от проезжающих автомобилей мел-
кодисперсные фракции разрыхляются и под-
нимаются в воздух в виде пыли. Порядка 70 % 
такой пыли составляет фракция крупнее 
0,053 мм. При уменьшении доли мелкозерни-

стого материала в покрытии автомобильных 
дорог переходного типа слой износа начинает 
разрушаться. Это, в свою очередь, приводит к 
появлению более серьезных разрушений, та-
ких как выбоины, колейность и многих других. 
В связи с этим работы по обеспыливанию яв-
ляются обязательными мероприятиями для 
обеспечения дорожного движения на пылящих 
покрытиях [3, 4].  

В настоящее время для обеспыливания и 
увеличения несущей способности гравийных 
покрытий применяют множество материа-
лов [5–10], в том числе: 

- битумные эмульсии (анионные ЭБА-3 и 
катионные ЭБК-2, ЭБК-3); 

- нефтяные дорожные жидкие битумы 
(медленно густеющие МГ 40/70 и среднегу-
стеющие СГ 40/70);  

- лигносульфонаты технические (кальци-
евые, натриевые, кальциево-натриевые, ам-
мониевые и др.);  

- техническую поваренную соль (в виде 
20–30 % раствора);  

- хлористый кальций (в виде 30 % рас-
твора). 

В данной работе будут подробнее рас-
смотрены возможности использования рассо-
лов природного происхождения, содержащих 
хлористый кальций, Знаменского месторож-
дения Жигаловского района Иркутской обла-
сти.  

Методы 
Рассол добывается на Знаменском место-

рождении (Жигаловский район Иркутской об-
ласти) с глубины 1818 м. Природный рассол 
для применения на дорогах представляет со-
бой 30-процентный кальций магниевый хло-
рид с ориентировочным содержанием основ-
ных компонентов: кальций хлористый – 75 %, 
магний хлористый – 20 %, прочие хлориды – 
5 %. Плотность товарного рассола составляет 
1,28–1,3 кг/литр. 

Показатели качества рассола природного 
происхождения приведены в табл. 1. 
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Таблица 1. Показатели качества рассола природного происхождения 
Table 1. Quality indicators of brine of natural origin 

Наименование показателя ГОСТ 450-77 Природный рассол 

Внешний вид 
Раствор желтовато-серого или зеленоватого 

цвета прозрачный или с легкой мутью 

Массовая доля: 
    – хлористого кальция, %, не менее; 
    – магния в пересчете на MgCl2, %, не более; 
    – прочих хлоридов, в том числе MgCl2, в пересчете 
на NaCl, %, не более; 
    – железа, (Fe), %, не более; 
    – нерастворимого в воде остатка, %, не более; 
    – сульфатов в пересчете на сульфат-ион, %, не 
более 

 
35 

Не нормируется 
3 
 

Не нормируется 
0,15 

Не нормируется 

 
75 
20 
4 
 

0,09 
0,11 
0,8 

 
Для наблюдения за эффективностью рас-

сола природного происхождения, добываемого 
на территории Знаменского месторождения, 
были выбраны несколько участков автомо-
бильных дорог с грунтовым покрытием, прохо-
дящих через населенные пункты (рис. 1), в 

связи с высокой интенсивностью движения 
большегрузных автомобилей, увеличивающих 
пылимость покрытия, тем самым ухудшая 
условия проживания местного населения и 
экологическую обстановку.  

Населенные пункты приведены в табл. 2. 
 

Таблица 2. Площадь участков автодорог, обработанных рассолом природного происхождения 
Table 2. The area of road sections treated with brine of natural origin 

Населенный пункт Площадь обработки, м
2
 

1. Нижняя Слобода 25 000 

2. Якимовка 10 000 

3. Знаменка 38 000 

4. Константиновка 25 800 

5. Дальняя Закора 34 220 

Всего 133 020 

 

 
 

Рис. 1. Местоположение экспериментальных участков для обеспыливания 
Fig. 1. Location of experimental sites for dedusting 
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Результаты и их обсуждение 
Обеспыливание дорожного покрытия про-

изводилось путем распределения раствора по 
поверхности дорожного полотна в сухую без-
ветренную погоду. 

После распределения и смешивания с ма-
териалом дорожной одежды соль остается в 
дорожной одежде, поэтому прямого контакта с 
автотранспортом и окружающей природой не 
происходит, в отличие от технологий, при ко-
торых используется распределение сухих со-
лей. При правильной технологии распреде-
ления обеспыливающего раствора природно-
го происхождения никакого вреда здоровью, 
автомобилям и окружающей среде не нано-
сится. 

Кроме высокой эффективности и экологи-
ческой безопасности использование рассола 

природного происхождения значительно 
уменьшает стоимость производства работ в 
условиях использования близлежащих авто-
мобильных дорог. Так как нет необходимости 
готовить растворы путем их разведения из 
сухого сырья, а также за счет отсутствия вы-
соких затрат на доставку материалов до места 
производства работ при обеспыливании дорог 
в Иркутской области, в сравнении с обработ-
кой раствором бишофита, стоимость работ 
снижается в 1,5 раза. 

Мониторинг состояния обработанных 
участков производился в течение 25 дней с 
момента первой обработки. Для наглядности 
действия рассола природного происхождения 
Знаменского месторождения следует рас-
смотреть фотоматериалы покрытия до и по-
сле обеспыливания (рис. 2). 

 

  
 

Рис. 2. Автомобильная дорога до обеспыливания (слева) и после обеспыливания (справа) 
Fig. 2. The road before dedusting (left) and after dedusting (right) 

 

Заключение 
На данный момент на территории Иркут-

ской области, как и на территории всей нашей 
страны, количество автомобильных дорог с 
переходным типом покрытия все еще очень 
велико. На балансе Иркутской области содер-
жатся автомобильные дороги с переходным 
типом покрытия, длина которых составляет 
порядка 2/3 от общей протяженности автомо-
бильных дорог. Учитывая сравнительно не-

большие объемы денежных средств, выделя-
емых на содержание данных автомобильных 
дорог, а также необходимость их содержания 
в надлежащем состоянии, использование рас-
сола природного происхождения Знаменского 
месторождения для обеспыливания покрытия 
не только существенно сократит стоимость 
производства работ, без потери их качества, 
но и не нанесет вреда окружающей среде и 
автотранспортным средствам. 
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