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Аннотация. Целью данной работы является выявление методологических пробелов в норматив-
ной базе и обоснование направлений ее совершенствования для обеспечения возможности мас-
сового внедрения технологии устройства перекрытий с применением высокопрофильного настила 
СТ200-840. Актуальность систематизации нормативных требований возрастает при объеме сег-
мента перекрытий 7,6 тыс. т и прогнозируемом росте до 9 тыс. т к 2030 г. Применялся комплекс 
методов, включающий сравнительный анализ российских и зарубежных нормативных документов, 
маркетинговый анализ данных консалтинговой группы «Текарт» за 2022–2024 гг. и систематиза-
цию результатов с выделением области регулирования каждого документа и выявленных методо-
логических ограничений. Установлено, что действующие документы регламентируют преимуще-
ственно расчетные аспекты или общие требования к строительству, не охватывая технологиче-
ские операции монтажа, армирования, герметизации и бетонирования для листов с высотой гофра 
200 мм; выявлено отсутствие укрупненных нормативов трудозатрат и требований по интеграции с 
BIM-технологиями. Сравнение с зарубежными стандартами показало более высокую степень 
структурированности европейских и североамериканских нормативных документов. Формирова-
ние комплексной нормативно-методической базы с адаптацией зарубежного опыта создаст основу 
для массового внедрения технологии и обеспечит воспроизводимость организационно-технологи-
ческих решений в различных сегментах строительства. 
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Abstract. The purpose of this work is to identify methodological gaps in the regulatory framework and 
substantiate the directions of its improvement to ensure the possibility of mass implementation of the 
technology of floor coverings using high-profile flooring ST200-840. The relevance of systematization of 
regulatory requirements increases with the volume of the overlap segment of 7.6 thousand tons and the 
projected growth to 9 thousand tons by 2030. A set of methods was used, including a comparative anal-
ysis of Russian and foreign regulatory documents, marketing analysis of data from the consulting group 
"Tekart" for 2022-2024. and systematization of the results, highlighting the regulatory area of each docu-
ment and the identified methodological limitations. It was found that the current documents regulate 
mainly the design aspects or general requirements for construction, not covering the technological oper-
ations of installation, reinforcement, sealing and concreting for sheets with a corrugation height of 200 
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mm; the absence of consolidated standards of labor costs and requirements for integration with BIM 
technologies was revealed. Comparison with foreign standards has shown a higher degree of structurality 
of European and North American regulatory documents. The formation of a comprehensive regulatory 
and methodological framework with the adaptation of foreign experience will create the basis for the mass 
adoption of technology and ensure the reproducibility of organizational and technological solutions in 
various segments of construction. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В условиях ускоренного темпа жилищного и 
гражданского строительства, ужесточения тре-
бований к срокам и качеству выполнения работ, 
а также постоянного роста себестоимости стро-
ительства, возрастающее значение приобре-
тают технологии, обеспечивающие индустриа-
лизацию процессов и снижение трудозатрат. 
Одним из перспективных направлений является 
внедрение технологии устройства монолитных 
железобетонных перекрытий с использованием 
несъемной опалубки из профилированного 
настила, которая позволяет объединить функ-
ции формообразующего элемента и армирую-
щего компонента, обеспечивая одновременно 
сокращение сроков работ, снижение металло-
емкости и уменьшение потребности в инвентар-
ной опалубке и трудовых ресурсах [1].  

Особое внимание в данном контексте заслу-
живает применение профилированного настила 
типа СТ200-840, отличающегося высотой 
гофры 200 мм и способного перекрывать про-
леты до 8 м без промежуточных опор. Несмотря 
на очевидные технико-экономические преиму-
щества данной технологии, ее широкое практи-
ческое применение сдерживается отсутствием 
систематизированных организационно-техно-
логических решений и недостаточной прорабо-
танностью нормативной базы, адаптированной 

к реалиям современных строительных площа-
док и учитывающей специфику работы с высо-
копрофильным настилом [2–5].  

Действующие своды правил и стандарты 
ограничиваются перечнем требований к харак-
теристикам и расчетной работе элемента, в то 
время как технологические процедуры монтажа, 
порядок укладки, способы фиксации листов, 
особенности армирования и бетонирования 
остаются неописанными, что обуславливает ак-
туальность системного анализа существующей 
нормативной базы и определения направлений 
ее совершенствования. 

МЕТОДЫ 

Для достижения поставленной цели приме-
нялся комплекс методов, включающий сравни-
тельный анализ нормативной документации, 
маркетинговый анализ и систематизацию дан-
ных. Сравнительный анализ охватывал рос-
сийские нормативные документы (СП 
48.13330.2019, СП 70.13330.2012, СП 
260.1325800.2023, СП 266.1325800.2016, СП 
414.1325800.2018, ГОСТ Р 58901-2020, ГОСТ 
24045-2016, СТО 57398459-002-2011) и зару-
бежные стандарты (EN 1994-1-1:2004, EN 
1993-1-3:2006, AISI S100-16) с позиции их при-
менимости к технологии устройства перекры-
тий с использованием высокопрофильного 
настила СТ200-840.  

Маркетинговый анализ проводился на ос-
нове данных консалтинговой группы «Текарт» 
за 2022–2024 гг. по структуре и динамике рынка 
несущего профлиста в различных сегментах 
строительства. Результаты анализа система-
тизировались в табличной форме с выделе-
нием области регулирования каждого доку-
мента, степени его применимости к профилю 
СТ200-840 и выявленных методологических 
ограничений.  

Дополнительно применялся метод эксперт-
ной оценки нормативных требований на пред-
мет полноты охвата организационно-техноло-

гических аспектов производства работ с высо-
копрофильными листами. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Актуальность внедрения технологий 

устройства перекрытий с использованием 
несъемной опалубки подтверждается данными 
маркетинговых исследований, характеризую-
щих состояние и динамику рынка профилиро-
ванного настила в Российской Федерации.  

Согласно результатам исследования кон-
салтинговой группы «Текарт» на 2024 г., рынок 
несущего профлиста имеет устойчивую поло-
жительную динамику с дифференцированной 
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структурой потребления по сегментам строи-
тельства [6].  

По итогам 2024 г. суммарный объем рынка 
несущего профлиста составил 144 тыс. т, что 
на 8 % превышает показатель предыдущего 
года, при этом среднегодовой темп роста в 
прогнозном периоде до 2030 г. оценивается на 
уровне 1,9 %.  

Основной объем потребления приходится 
на коммерческое строительство (54,4 % 
рынка), где профилированный настил исполь-
зуется преимущественно в конструкциях плос-
ких кровель, а также на промышленное строи-
тельство (25,1 %).  

Вместе с тем доля жилищного строитель-
ства составляет лишь 5,5 % от общего объема 

рынка, что свидетельствует о недостаточной 
проработанности технологических решений 
применения профилированного настила в дан-
ном сегменте.  

Прогнозируемое увеличение объема рынка 
до 180 тыс. т к 2030 г. создает благоприятные 
предпосылки для расширения области приме-
нения профилированного настила, включая его 
использование в качестве несъемной опалубки 
при устройстве межэтажных перекрытий. 

Наиболее значимым с точки зрения пер-
спектив развития технологии является сегмент 
применения профилированного настила в ка-
честве несъемной опалубки при устройстве 
межэтажных перекрытий.  

Объем данного сегмента рынка в 2024 г. со-
ставил лишь 7,6 тыс. т, что соответствует 5,3 % 
от общего объема рынка несущего профлиста. 
Применение профилированного настила для 
устройства перекрытий сконцентрировано ис-
ключительно в коммерческом (78 %) и соци-
альном (22 %) строительстве, в то время как в 
жилищном строительстве данная технология 
практически не используется вследствие доми-
нирования традиционной технологии монолит-
ных железобетонных перекрытий на съемной 
опалубке.  

Низкая доля сегмента перекрытий в струк-

туре рынка при одновременном прогнозе его 
роста до 9 тыс. т к 2030 г. (среднегодовой темп 
роста 2,9 %) указывает на существенный по-
тенциал развития технологии и необходимость 
разработки комплексных организационно-тех-
нологических решений, адаптированных к тре-
бованиям различных типов строительства. 

Разработка организационно-технологиче-
ских решений устройства монолитных пере-
крытий с применением несъемной опалубки из 
профилированного настила должна основы-
ваться на комплексном анализе положений 
взаимосвязанных нормативных документов, 

регламентирующих не только расчетные ха-
рактеристики и требования к материалам, но и 
организационно-технологические аспекты про-
изводства работ. Основополагающим норма-
тивным документом при разработке техноло-
гии строительства является СП 48.13330.2019 
«Организация строительства», в котором ре-
гламентированы принципы подготовки проект-
ной и технологической документации, требова-
ния к разработке проектов производства работ, 
а также технические и организационные меро-
приятия, обеспечивающие безопасность на 
строительной площадке [1]. 

Применительно к технологии устройства 
перекрытий с использованием несъемной опа-
лубки из профиля СТ200-840 положения СП 

48.13330.2019 могут быть использованы при 
разработке процедур укладки и фиксации 
профнастила, организации армирования, бето-
нирования, а также при формировании гра-
фика работ и технологической последователь-
ности.  

Документ требует адаптации общих поло-
жений к специфике работы с высокопрофиль-
ными элементами, поскольку содержащиеся в 
нем требования ориентированы преимуще-
ственно на традиционные опалубочные си-
стемы и не учитывают особенностей монтажа 
листов с высотой гофра 200 мм [1].  

Вопросы непосредственного выполнения 
работ при устройстве монолитных железобе-
тонных конструкций регламентируются СП 
70.13330.2012 «Несущие и ограждающие кон-
струкции», который определяет требования к 
подготовке опалубки, последовательности и 
условиям бетонирования, режимам ухода за 
бетоном, допускам и контролю качества [7]. До-
кумент не содержит специализированных реко-
мендаций относительно несъемных видов опа-
лубки с листами, имеющими высокую высоту 
гофра и специфические особенности работы 
под нагрузкой.  

Отсутствие в документе указаний по подго-
товке поверхности профилированного 

настила, герметизации стыков, а также мето-
дик оценки совместной деформации листа и 
бетона в период твердения представляет со-
бой существенный пробел. 

Расчетные аспекты проектирования тонко-
стенных стальных конструкций регламентиру-
ются СП 260.1325800.2023, устанавливающим 
методы расчета прочности, устойчивости, из-
гиба и кручения профилированных настилов, 
применяемых в качестве самостоятельных не-
сущих элементов [8].  

Применительно к исследуемой технологии 
данный свод правил используется на стадии 
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расчета профиля СТ200-840 как самостоятель-
ного конструктивного элемента, воспринимаю-
щего технологические нагрузки в составе 
несъемной опалубки в период до набора бето-
ном проектной прочности, при этом документ 
не охватывает вопросы организационно-техно-
логического обеспечения монтажных работ. 

Принципы совместной работы металличе-
ских и бетонных элементов установлены в 
СП 266.1325800.2016, который описывает ме-
тоды расчета на прочность, трещиностойкость, 
жесткость и огнестойкость, а также определяет 
требования к соединительным элементам, 
обеспечивающим механическое сцепление ма-
териалов [9].  

Несмотря на то, что СП 266.1325800.2016 
ориентирован преимущественно на расчет ба-
лочных и стержневых композитных конструк-
ций, его методологические положения могут 
быть частично адаптированы к анализу плос-
ких элементов перекрытий, выполненных по 
технологии с применением профиля СТ200-
840, хотя документ не содержит прямых указа-
ний по расчету подобных конструктивных си-
стем. 

Узкоспециализированным нормативным 
документом, непосредственно регламентирую-
щим применение несъемной опалубки в строи-
тельстве, является СП 414.1325800.2018, в ко-
тором изложены требования к прочности, жест-
кости, адгезии, устойчивости и долговечности 
опалубочных элементов [2].  

Вместе с тем в данном документе отсут-
ствует конкретизация требований примени-
тельно к высокопрофильным листам типа 
СТ200-840, а также не раскрыты организаци-
онно-технологические аспекты их монтажа, 
устройства арматурного каркаса с учетом гео-
метрии профиля, герметизации стыков для 
предотвращения утечки «цементного молока» 
и процедуры поэтапного контроля качества вы-
полненных работ.  

Методические основы расчета несущей 

способности профилированных настилов уста-
новлены в ГОСТ Р 58901-2020, который вводит 
экспериментально-теоретический подход к 
определению предельных нагрузок на холод-
ногнутые профилированные листы и распро-
страняется на профили различной высоты, 
включая крупноформатные листы типа СТ200-
840 [10].  

Стандарт также предусматривает рекомен-
дации по проведению натурных испытаний и 
обеспечению надежности конструктивной ра-
боты профиля на стадии монтажа, что имеет 
принципиальное значение для технологии 

несъемной опалубки.  
Требования к исходному материалу для из-

готовления профилированных листов регла-
ментируются ГОСТ 24045-2016, который уста-
навливает технические условия на оцинкован-
ный стальной прокат с полимерным покрытием 
или без него, определяя параметры качества 
защитного покрытия, показатели стойкости к 
коррозионным воздействиям [11].  

Единственной попыткой комплексной си-
стематизации требований к конструкции пере-
крытий с применением несъемной опалубки на 
основе профнастила в отечественной норма-
тивной практике является СТО 57398459-002-
2011, который охватывает этапы проектирова-

ния, выполнения расчетов, выбора материа-
лов [12]. Вместе с тем документ ориентирован 
преимущественно на профили типа Н75-Н114 
с относительно небольшой высотой гофра и не 
содержит положений, адаптированных к высо-
копрофильным листам. 

Исследование зарубежного опыта норма-
тивного регулирования показало, что европей-
ские и североамериканские стандарты обла-
дают более высокой степенью структурирован-
ности. Европейский стандарт EN 1994-1-1:2004 
(Eurocode 4) описывает принципы проектиро-
вания композитных конструкций из стали и бе-
тона, включая перекрытия с профилирован-
ными настилами в качестве несъемной опа-
лубки, устанавливая методы расчета прочно-
сти, жесткости, сдвиговой прочности контакт-
ной зоны [13].  

Требования к расчету холодногнутых 
стальных профилей регламентируются стан-
дартом EN 1993-1-3:2006 (Eurocode 3), а в се-
вероамериканской практике применяется стан-
дарт AISI S100, который устанавливает расчет-
ные требования к тонкостенным профилям. 
Для систематизации результатов анализа нор-
мативной базы целесообразно представить ос-
новные документы и области их применимости 
(таблица). 

Проведенный анализ нормативно-методи-
ческих документов обнаруживает расхождение 
между фактической практикой применения вы-
сокопрофильных листов в монолитных пере-
крытиях и степенью их нормативной формали-
зации. Существующие документы преимуще-
ственно охватывают либо расчетные аспекты 
прочности и жесткости отдельных элементов, 
либо устанавливают общие требования к орга-
низации строительного процесса, не обеспечи-
вая при этом комплексной технологической ре-
гламентации всего цикла работ с несъемной 
опалубкой [2, 7, 9]. 
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Анализ применимости нормативных документов к технологии устройства перекрытий  
с несъемной опалубкой из профиля СТ200-840 
Analysis of the applicability of regulatory documents to the technology of constructing floors  
using permanent formwork made of ST200-840 profile 

Нормативный  
документ 

Область  
регулирования 

Применимость  
к СТ200-840 

Выявленные  
ограничения 

СП 48.13330.2019 
Организация строи-
тельства, ППР 

Частичная 
Ориентация на тради-
ционные опалубочные 
системы 

СП 70.13330.2012 
Несущие и ограждаю-
щие конструкции, бе-
тонирование 

Частичная 

Отсутствие рекомен-
даций по несъемной 
опалубке с высоким 
профилем 

СП 260.1325800.2023 
Расчет тонкостенных 
стальных конструкций 

Полная 
(расчет) 

Не охватывает органи-
зационно-технологиче-
ские аспекты 

СП 266.1325800.2016 
Сталежелезобетон-
ные конструкции 

Частичная 
Ориентация на балоч-
ные элементы, не на 
плиты 

СП 414.1325800.2018 Несъемная опалубка Частичная 
Отсутствие конкрети-
зации для высокопро-
фильных листов 

ГОСТ Р 58901-2020 
Методика расчета не-
сущей способности 

Полная 
(расчет) 

Не содержит техноло-
гических рекоменда-
ций 

ГОСТ 24045-2016 
Технические условия 
на материал 

Полная – 

СТО 57398459-002-2011 
Перекрытия с несъем-
ной опалубкой 

Ограниченная 
Ориентация на про-
фили Н75-Н114 

EN 1994-1-1:2004 
Композитные кон-
струкции (Eurocode 4) 

Высокая 
Требует адаптации к 
российским условиям 

EN 1993-1-3:2006 
Холодногнутые про-
фили (Eurocode 3) 

Высокая 
Требует адаптации к 
российским условиям 

AISI S100 
Холодногнутые сталь-
ные элементы 

Высокая 
Требует адаптации к 
российским условиям 

 
Для обоснования эффективности техноло-

гии несъемной опалубки из высокопрофиль-
ного настила СТ200-840 необходимо норма-
тивно-техническое обеспечение, которое 
должно включать регламентацию важных тех-
нологических операций – герметизацию сты-
ков, организацию армирования в условиях 
ограниченного пространства между гофрами и 
обеспечения качественного бетонирования 
[1, 2]. Явным ограничением для широкого внед-
рения технологии является отсутствие в дей-
ствующих нормативах укрупненных показате-
лей трудозатрат и сметных расценок, учитыва-
ющих специфику работ с высокопрофильным 
настилом, что осложняет составление про-
ектно-сметной документации и календарное 
планирование строительства.  

Анализ также выявил, что отечественная 
система нормативов не отражает новых вызо-
вов, связанных с внедрением цифровых мето-
дов управления строительством, в частности 

технологий информационного моделирования, 
которые особенно важны при организации точ-
ной логистики монтажа. 

Зарубежные нормативные документы, в 
частности EN 1994-1-1:2004, EN 1993-1-3 и 
AISI-S100-16-2020, обладают более высокой 
степенью структурированности и ориентиро-
ваны на воспроизводимую промышленную ре-
ализацию технологии и проектирование [13]. 
Это свидетельствует о более зрелой стадии 
нормативного обеспечения и подтверждает це-
лесообразность адаптации зарубежного опыта 
к российской практике с учетом специфики оте-
чественных условий строительства и действу-
ющей системы технического регулирования. 
Анализ европейских и североамериканских 
стандартов показывает возможность прямого 
заимствования ряда методологических подхо-
дов, в частности методик расчета сдвиговой 
прочности контактной зоны из EN 1994-1-
1:2004, которые необходимо учесть перед 
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адаптацией технологии самой технологии 
устройства перекрытия с профилированным 
листом с высокой высотой волны. Учитывая 
все это, возможна интеграция общей техноло-
гии, включая совместный конструктивный и ор-
ганизационный подход в российскую практику 
без существенных изменений, но с более де-
тальным изучением и дополнением. Все рас-
четы и технологии, описанные в зарубежных 
стандартах, основаны на базовых физических 
принципах взаимодействия стали и бетона, ме-
ханизмах передачи сдвиговых усилий через 
профилированную поверхность и не зависят от 
региональных особенностей применения, что в 
условиях строительства на территории России 
тоже стоит принимать в расчет. Математиче-
ский аппарат для определения несущей спо-
собности на сдвиг, учитывающий геометриче-
ские параметры профиля, прочностные харак-
теристики материалов и условия нагружения, 
может быть напрямую применен для профиля 
СТ200-840, поскольку базируется на универ-
сальных закономерностях механики композит-
ных конструкций. Вместе с тем значительная 
часть зарубежных нормативных требований 
требует адаптации к отечественным условиям, 
прежде всего это касается требований к ста-
лям, поскольку европейские и североамери-
канские стандарты ориентированы на иные 
марки стали и системы классификации матери-
алов по сравнению с действующими россий-
скими стандартами ГОСТ. Различия в химиче-
ском составе, механических свойствах и техно-
логии производства российских и зарубежных 
сталей обуславливают необходимость пере-
смотра расчетных сопротивлений, коэффици-
ентов надежности по материалу и условий ра-
боты, а также требуют проведения дополни-
тельных экспериментальных исследований 
для подтверждения применимости зарубежных 
расчетных моделей к отечественным материа-
лам и обеспечения требуемого уровня надеж-
ности конструкций.  

Формирование обоснованных методиче-

ских рекомендаций при проектировании и орга-
низации строительства позволит не только 
расширить область применения данной техно-
логии и повысить ее воспроизводимость, но и 
создать основу для стандартизации методик 
проектирования, организации производства 
работ и контроля качества.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Для обеспечения развития применения вы-

сокопрофильного настила СТ200-840 в техно-
логии устройства монолитных перекрытий с 
несъемной опалубкой необходима разработка 
организационно-технологической модели, со-
стоящей из пяти основных этапов: системати-
зации нормативно-технической документации 
для высокопрофильных листов с высотой 
гофра 200 мм; разработки типовых технологи-
ческих карт для выполнения монтажных работ; 
создания укрупненных нормативов трудоза-
трат и сметных расценок; формирования ре-
гламентов контроля качества производства ра-
бот; интеграции с современными цифровыми 
методами управления строительством.  

Основой же данной модели должна слу-
жить нормативно-техническая документация, 
которая применяется для существующих про-
филированных листов, при этом необходима 
ее доработка дополнительной разработкой ор-
ганизационно-технологических решений, адап-
тированных к специфике высокопрофильного 
настила.  

Анализ рыночной ситуации показал значи-
тельный потенциал развития технологии: при 
текущем объеме сегмента перекрытий в 7,6 
тыс. т и прогнозируемом росте до 9 тыс. т к 
2030 г., формирование комплексной норма-
тивно-методической базы с адаптацией зару-
бежного опыта создаст основу для массового 
внедрения технологии в различных сегментах 
строительства, обеспечив воспроизводимость 
решений, безопасность производства работ и 
достижение технико-экономического эффекта 
за счет индустриализации строительных про-
цессов. 
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