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Аннотация. Технологии настоящего развиваются с колоссальной скоростью. Рост вычисли-
тельной мощности современных процессоров, развитие техники, технологий – все это без со-
мнения требует новых инструментов для обработки и систематизации информации. Технологии 
BIM-моделирования – необходимый инструмент в среде проектирования, строительства и даже 
эксплуатации зданий и сооружений. Они позволяют проектировать в «сквозном формате», а так-
же систематизировать информацию об элементах объекта в одной информационной модели. 
Целью данной работы является исследование эффективности применения BIM-технологий 
в процессах проектирования, строительства и эксплуатации зданий и сооружений, а также раз-
витие технологий информационного моделирования. В статье рассмотрены и проанализированы 
примеры использования BIM-технологий на примере двух больничных комплексов (HUS Bridge 
в Хельсинки и Национальный медицинский исследовательский центр детской гематологии, онко-
логии и иммунологии имени Дмитрия Рогачева), что еще раз подчеркивает преимущества ис-
пользования методов информационного моделирования при строительстве общественно значи-
мых и ответственных конструкций. По итогам рассмотрения объектов была доказана эффектив-
ность применения современных BIM-решений, особенно в части сокращения сроков строитель-
ства, определения единого информационного и коммуникационного пространства, устранения 
коллизий и автоматизированного расчета важнейших проектных, строительных и эксплуатацион-
ных параметров. Разработка стратегии реализации строительного проекта, интегрированное 
управление графическими данными, возможность реализации конструктивно и архитектурно 
сложных зданий – все эти факторы свидетельствуют о неоспоримом преимуществе использова-
ния BIM, по сравнению с распространенными методами проектирования зданий и сооружений. 
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Abstract. Contemporary technologies are developing at a tremendous speed. The growing computing 
power of modern processors and rapid technological development – all of this undoubtedly requires 
new information processing and systematization tools. BIM modeling technology is an essential tool in 
the design, construction, and even operation of buildings and structures. This technology allows the 
end-to-end design of various objects, as well as systematization of information in a single information 
model. This work investigates the effectiveness of BIM technologies in the processes of design, con-
struction, and operation of buildings and structures, as well as the development of information modeling 
technologies. The research is carried out using the examples of two hospital complexes, i.e., the HUS 
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Bridge in Helsinki and the National Medical Research Center of Pediatric Hematology, Oncology and 
Immunology named after Dmitry Rogachev). Advantages of applying information modeling methods in 
the construction of socially significant and critical facilities are demonstrated. The conducted study 
proved the efficiency of modern BIM solutions, particularly in terms of reducing the construction period, 
determining the unified information and communication space, eliminating conflicts, and automated cal-
culation of the most important design, construction, and operational parameters. BIM outperforms con-
ventional design methods in terms of the possibility of developing a strategy for the implementation of 
the construction project, integrated management of graphic data, and creating structurally and architec-
turally complex facilities. 
 

Keywords: BIM technologies, BIM modeling, information space, efficiency of application of BIM tech-
nologies, design, buildings and structures 
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ВВЕДЕНИЕ 
Цифровизация эксплуатируемого обору-

дования, постоянное усовершенствование 
высокотехнологичных строительных материа-
лов, рост количества конструктивных элемен-
тов зданий и сооружений, потребность в со-
здании комплексных типовых технических ре-
шений для сокращения сроков и стоимости 
реализации проектов – все это факторы, 
определяющие развитие современного строи-
тельства. Именно данные факторы привели к 
идее создания единой информационной мо-
дели строительных объектов, отражающей их 
актуальное состояние на всех этапах жизнен-
ного цикла [1–4]. Данная модель предполагает 
определенную иерархию и систематизацию 
данных об объекте, различные уровни досту-
па к ней. Так, на стадии проектирования одно-
временный доступ к проекту имеют несколько 
специалистов по разным разделам рабочей 
документации (АР, АС, КЖ, КМ, ЭМ и другие). 
Кроме того, возможна параллельная работа 
экспертов смежных направлений: дизайнеров, 
архитекторов, IT-специалистов, сметчиков [5–
9]. На стадии строительства за счет использо-
вания такой модели автоматически выполня-
ется синхронизация календарных графиков 
подачи и расхода материалов, оптимизация 
работы транспортных систем и т.п. Данный 
подход к проектированию называется «сквоз-
ным». 

«Сквозное» сопровождение модели осо-
бенно важно для процесса эксплуатации. 
Именно на этом этапе проект получает 
наибольшую экономическую выгоду, так как 

дает полноценную информацию о состоянии 
инженерных сетей и материалов, позволяет 
рассчитать возможные сроки капитального 
ремонта, а также любую информацию, кото-
рая будет способствовать повышению эффек-
тивности эксплуатации объекта [10–11]. 

Таким образом, информационное модели-
рование дает возможность в режиме вирту-
альной реальности контролировать состояние 
объекта на протяжении всего жизненного цик-
ла [12–19]. 

В настоящее время практикуется множе-
ство программных комплексов, позволяющих 
создавать информационные модели объектов 
капитального строительства и управлять ими1. 
Это, прежде всего, продукты таких мировых 
лидеров, как Autodesk, ArchiCAD, Tekla Struc-
tures, Digital Project, AllPlan. В общей системе 
«сквозного» проектирования немаловажную 
роль играют также расчетные комплексы, такие 
как SCAD Office, семейство ЛИРА-САПР, Лира-
10, Micro-Fe и др. Важно понимать, что при вы-
боре того или иного программного обеспече-
ния, создающего проект на основе BIM, необ-
ходимо наладить корректный обмен данными 
между программами, входящими в цепочку 
многомерного моделирования [20–23]. 

МЕТОДЫ 
Для написания статьи были рассмотрены и 

изучены статьи и иные ресурсы, в том числе 
материалы всероссийской научно-
практической конференции, проходившей в 
конце марта 2018 г., публикации научного 
журнала «Colloquim-journal» 2020 г. 

В исследовательской работе применялись 

___________________________ 

1Программы для BIM-проектирования – список зарубежных и российских САПР, использующих разработки БИМ-
технологии // ZWsoft. [Электронный ресурс]. URL: https://www.zwsoft.ru/stati/programmy-dlya- BIMproektirovaniya--
spisok--zarubezhnyh-i-rossiyskihsapr-ispolzuyushchih--razrabotki-BIM-tehnologii  (02.04.2023). 
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следующие методы: наблюдение, сравнение, 
а также теоретические методы исследования, 
такие как анализ и синтез. 

Определить степень эффективности при-
менения BIM-технологий возможно при де-
тальном анализе информации по реализован-
ным и реализуемым объектам. Рассмотрим 
следующие примеры. 

Больница HUS Bridge в Хельсинки 
Один из самых нашумевших проектов, ре-

ализуемых при помощи BIM-технологий. Про-
ектируемое здание (рис. 1) представляет со-
бой интеграцию двух основных корпусов 
больницы: Башни Мейлахти и Мейлахти Тре-
угольника (рис. 2), а также больницы Тёёлё и 
части онкологического отделения в массивное 
высокотехнологичное сооружение2. 

Главной и далеко не последней особенно-
стью проекта является параллельное проек-
тирование и строительство сооружения. Бо-

лее того, строительство ведется блочным ме-
тодом, имя которому «Большая комната», что 
подразумевает регулярные встречи проекти-
ровщиков, инвесторов, заказчиков, руководи-
телей эксплуатации и других специалистов за 
одним столом. Часть оборудования будет 
устанавливаться в еще не законченный объ-
ект строительства. Конструктивные особенно-
сти возводимого сооружения следующие: 
этажность – 9 этажей; каркас состоит из 
стальных и железобетонных композитных ко-
лонн, треугольных балок и установленных 
сверху плит тонкостенного каркаса; фасады 
выполнены из термопрофилей, облицованных 
листовым металлом и стеклом с шелкографи-
ей. С точки зрения структурной инженерии, 
особенности здания включают большие стек-
лянные стены и крыши, блоки стволов с пост-
напряжением и сложную геометрию тихой 
комнаты со стальным каркасом. 

 

 
 

Рис. 1. Трехмерная модель проектируемого здания больницы 
Fig. 1. 3D model of the designed hospital building 

 

 
 

Рис. 2. Размещение корпусов Хельсинской университетской больницы 
Fig. 2. Location of the wings of Helsinki University Hospital 

 

___________________________ 

2Журнал «Автоматизация в промышленности». // Avtprom.ru [Электронный ресурс]. URL: 
https://avtprom.ru/news/2020/10/16/proekt-iz-rossii-voshel- (13.04.2023). 
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Также сложность проектирования данного 
сооружения обусловлена необходимостью 
объединения в одной модели помещений 
с особым оборудованием (отделение интен-
сивной терапии, рентгенологии, операцион-
ные и др.). 

Каков же вклад BIM-технологий? 
Во-первых, уменьшение сроков. Дата за-

пуска проекта – 2020 г. Уже к окончанию вто-
рого квартала с начала строительства было 
вовлечено 562 субподрядчика и около 3400 
специалистов.  

Изначально плановое время окончания 
строительства – конец 2024 г. Однако благо-
даря использованию технологий информаци-
онного моделирования, в том числе создания 
4D-модели, в которой дополнительное изме-
рение составляет время, что позволяет отой-
ти от диаграммы Ганта и составить график 
производства работ на протяжении всего жиз-
ненного цикла, срок строительства сокращен 
на год, и оценивается как конец 2023 г.3 

Во-вторых, уменьшение коллизий и повы-
шение качества работ. Проект объединяет по 
меньшей мере 194 модели, что требует тща-
тельной координации, которой невозможно 
было бы достичь, работая в разных информа-
ционных пространствах.  

Таким образом, эффективность использо-
вания BIM была усилена координацией в ра-
боте проектировщиков, подрядчиков, постав-
щиков оборудования. 

В-третьих, экономия инвестиционных 
средств, вытекающая из первых двух положи-
тельных эффектов. Сокращение времени ре-
ализации проекта сокращает операционные 
расходы, а уменьшение коллизий – внесение 
дополнительных изменений в конструктив 
здания, а также инженерные сети и состав 
оборудования4. 

В качестве следующего примера рассмот-
рим опыт отечественных компаний по строи-
тельству нового корпуса Национального ме-
дицинского исследовательского центра дет-
ской гематологии, онкологии и иммунологии 
(НМИЦ ДГОИ) им. Дмитрия Рогачёва. 

Корпус НМИЦ ДГОИ им. Дмитрия Рога-
чёва 

В отличие от ранее приведенного приме-

ра, внедрение BIM-технологий в данный про-
ект произошло на этапе строительства, одна-
ко даже в этом случае можно говорить о нали-
чии положительного эффекта. 

Генеральным проектировщиком и гене-
ральным подрядчиком реализации проекта 
является АО «ГСПИ».  

Техническим заказчиком и представителем 
строительного контроля выступает ОЦКС Ро-
сатома. 

Благодаря проекту «Внедрение сквозных 
технологий информационного моделирования 
(BIM)», специалисты ОЦКС Росатома разра-
ботали и внедрили инновационную сквозную 
методологию применения технологий инфор-
мационного моделирования, которая заклю-
чается в создании трех блоков информацион-
ных моделей: концептуальной (разрабатыва-
лась в среде Autodesk Revit), проектная (ста-
дия «П») и проектная (стадия «РД») – в еди-
ном информационном пространстве (техниче-
ское решение реализовано на свободно рас-
пространяемом программном комплексе 
IMan). 

Концептуальная информационная модель 
опирается на метод объемного моделирова-
ния (рис. 3 и 4).  

Данный тип моделирования необходим 
для определения пространственных границ 
объекта при условии пересечения его другими 
объемными моделями (в том числе моделями, 
характеризующими опасные зоны). 

Приведем примеры 3-D моделирования, 
по результатам которого сформирована гео-
метрически сложная пространственная мо-
дель (рис. 4). 

Для подтверждения адекватности сфор-
мированной информационной модели прове-
дено тестирование на соответствие требова-
ниям к проектной модели «as designed» (ста-
дия «РД») проекта.5 

Созданная BIM-модель (рис. 5) подтвер-
дила свою эффективность при составлении и 
согласовании проектно-сметной документа-
ции.  

Также кратно улучшилось качество работы 
проектировщиков, что сказалось на успешной 
и досрочной реализации проекта в  
июне 2022 г.6 

___________________________ 

3Официальный сайт компании Tekla // Tekla.com [Электронный ресурс]. URL: https://www.tekla.com/bim-
awards/hus-bridge-hospital (15.04.2023). 
4Цифровое строительство // Digital-build.ru  [Электронный ресурс]. URL: https://digital-build.ru/bim-kak-eto-rabotaet-
na-zapade/ (16.04.2023). 
5Научный портал «Атомная энергия 2.0». // Atomic-energy.ru [Электронный ресурс]. URL: https://www.atomic-
energy.ru/articles/2022/03/03/122478 (18.04.2023). 
6Официальный сайт АО «Радиевый институт им. В.Г. Хлопина» // Khlopin.ru [Электронный ресурс]. URL: 
https://khlopin.ru/?p=30013 (19.04.2023). 
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a 
 

 
 
b 

 
Рис. 3. Пересечение пространственной модели сооружения с зоной ограничений: 

a – зона публичного сервитута; b – пожарный разрыв от прилегающих зданий 
Fig. 3. Intersection of the spatial model of the construction with a constraint zone:  

a – public easement zone; b – fire gap from adjacent buildings 
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Рис. 4. Результирующий объем сооружения 
Fig. 4. Resulting volume of the structure 

 

 
 

Рис. 5. Концептуальная информационная модель 
Fig. 5. Conceptual information model 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Современное строительство и проектиро-

вание трудно представить без использования 
BIM-технологий. Основные преимущества ис-
пользования которых заключаются в следую-
щем: 

– возможность управления ключевыми 
этапами жизненного цикла объекта с помо-
щью компьютерного моделирования; 

– интеграция и систематизация разнопла-
новых потоков информации в единой среде 
общих данных; 

– ускоренное устранение коллизий и авто-
матизированный расчет важнейших проект-
ных, строительных и эксплуатационных пара-
метров; 

– возможность создания конструктивно и 
архитектурно сложнейших сооружений с уче-
том финансовых показателей объекта; 

– комплексное рассмотрение объекта как 
единого целого, состоящего из множества 
элементов и связующих частей (оборудова-
ния, конструктивных элементов и т. д.). 
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